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以 法 为 纲 逐 绿 前 行
—从生态环境法典看我国绿色低碳发展

■本报记者 单慧粉

前不久发布的中国经济半年报中，一组数据尤为亮
眼：新能源汽车零售渗透率连续 3个月超过 60%、高效能
等级家电零售额增长超过30%。

一辆辆新能源汽车、一件件绿色家电进入千家万户，
折射绿色消费理念深入人心，映照中国经济社会绿色转型
动能澎湃。

8月 15日是第 4个全国生态日，我国第二部以法典命
名的法律——生态环境法典将正式施行。今年，全国生态
日的主题是“厚植中国式现代化的绿色底色”。推动经济
社会发展绿色化、低碳化是实现高质量发展的关键环节。
法典开创性地设立绿色低碳发展编，系统整合了循环经
济、能源转型、应对气候变化等关键领域，在世界环境法典
编纂史上具有前瞻意义。本期，让我们解码即将施行的生
态环境法典，看发展与保护协同共进的中国方案。

前不久，我和战友利用休假时间相

约来到秦岭。沿着熟悉的山路向上走，

道路两边郁郁葱葱，途中不时遇见身穿

红马甲的志愿者，他们弯腰捡起垃圾，向

游客科普生态环境保护法规政策。山风

灌满衣袖，红嘴蓝鹊扑棱着翅膀飞出林

隙，曾在这里工作生活的记忆涌上心头。

6 年前，我参军入伍成为一名通信

兵。我所在连队担负着秦岭区域通信维

护和保障任务。记得第一次上山巡护光

缆线路，班长收拾好装备后，将一个皱巴

巴的蛇皮袋塞进挎包。

清晨，秦岭的薄雾还未散尽，路边灌

木丛下，一个矿泉水瓶隐约可见。班长

停下脚步，弯腰将瓶子捡起丢进蛇皮

袋。塑料袋、烟盒……一路下来，班长手

里的蛇皮袋装得鼓鼓囊囊。

“班长，这又不是咱们的卫生区。”我

实在没忍住，道出了心中疑惑。班长将

袋子往肩头一抡：“咱通信兵守的光缆线

路，就埋在这山里。山要是‘病’了，水土

流失导致光缆裸露，安全隐患大着哩！”

中途休息时，班长坐在路边石凳上，

和我聊起他的巡线经历：“我跟这山打了

8 年交道，过去，巡线路上碰上不少糟心

事。有松鼠钻进塑料瓶里，困在里面使

劲扑腾；有狍子误食塑料袋，肚子胀得滚

圆，看得人心里真不是滋味。秦岭是我

国的‘中央水塔’，是重要的生态安全屏

障。作为一名保家卫国的军人，理应为

这里的生态环境保护出一份力。”

后半程的巡线路，我看着那些被捡

起来的瓶瓶罐罐，就像这大山上一根根

被拔掉的刺。那年巡线，班长教会我的

不只是练兵备战的本事，还有对绿水青

山的敬畏。

后来，我考学离开单位，听说班长退

役回了老家。我在电话里和他告别，他嘱

咐我“有机会替我去看看那座山”。

再回秦岭，满目皆青。我走在熟悉

的山梁上，和同行的战友讲起班长的故

事。正说着，我和战友也不约而同捡起

路边的塑料瓶。弯腰、起身、往袋子里一

塞，这动作，宛若班长当年。

班长弯腰的善意，如今也有了新样

子。护林员、网格员常态化进山巡护，无

人机、红外监测设备织起“空天地网”一

体化防护体系，越来越多游客主动践行

“文明进山、垃圾带走”的约定。多方守

护下，秦岭的生态修复稳步推进，羚牛、

林麝等野生动物频频现身。万物和谐共

生的背后，是越来越多人用心守护秦岭，

守护中华民族的祖脉。
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提起光伏板，在许多人的印象中，它

们外表是深蓝色的，总是方方正正铺在

屋顶或地面。而在天津，光伏板实现“七

十二变”，已解锁多领域应用场景。

走进位于天津的中国资环集团绿色

低碳循环经济示范基地，8000 余块彩色

光伏板覆盖着厂房屋顶与立面。围墙能

发电、门卫房自供电、水池喷泉披上彩色

光 伏“ 外 衣 ”，连 景 观 灯 也 自 带 绿 电 属

性。这是该基地打造的全彩光电应用示

范场景，让退役光伏组件从“工业固废”

变身“城市新材”。2025 年底，以该示范

基地为主要申报范围的天津港保税区入

选第一批国家级零碳园区建设名单。

“目前，有大量早期安装的光伏板达

到使用年限，它们中大多数只是发电效

能衰减，简单拆解报废反而是一种资源

浪费。”企业相关负责人周永强说。该企

业研发的全彩微图层技术，打破传统光

伏板“非黑即白”的刻板印象。通过独有

的彩色化工艺，光伏组件可定制任意色

彩，透光率超 70%，发电效率仍能保持原

组件的 85%以上，实现“白天储能、晚上

发光”。这项技术将光伏发电与建筑美

学、城市景观美学融合，让光伏组件成为

建筑立面、交通设施乃至城市形象的一

部分。

从示范基地的光伏外墙，到中国资

环集团总部的车棚改造，再到街头巷尾

的能源小屋、公交站牌、施工围挡——该

企业在天津已落地 10 余个应用场景，退

役光伏组件成为城市更新的“新素材”。

过去 10 余年间，我国新能源产业蓬

勃发展。从时间窗口看，首批大规模投入

使用的风电设备、光伏组件、动力电池等

在“十五五”时期进入退役高峰。预计到

2030 年，新能源汽车、锂电池、光伏产品

“新三样”将形成数百万吨固体废弃物。

据 中 国 光 伏 行 业 协 会 监 测 数 据 ，

2025 年我国开始产生大批量退役光伏

组 件 ，预 计 到 2040 年 ，累 计 废 弃 量 达

2000 万吨。退役光伏板不是普通垃圾，

而是一座“固体矿山”——它的主体是玻

璃，边框是铝，电池片里有高纯硅，银浆

里含有贵金属银。每一块退役板，都蕴

藏着大量可回收的高纯度原材料，它们

将重新回到新能源产业链中，真正实现

“从绿色中来，到绿色中去”。

在循环经济里，没有绝对的“废物”，

只有放错位置的“资源”。废旧塑料瓶制

成丝巾、粉煤灰化身绿色建材原料、退役

动力电池梯次利用重启二次生命……废

弃物不断实现价值重塑，我国循环经济

迈入快速发展新阶段。

有专家表示，面向“十五五”，随着

法治化体系持续完善、数智化技术深度

赋能、全链条布局不断成熟，我国资源

回收产业将实现从规模扩张到质量提

升的跨越。

关键词：循环经济

“工业固废”变身“城市新材”

从江苏省盐城市大丰港出发，向东

北方向航行 30 多公里，海天交界处，100

台白色风机迎风矗立——这里是江苏国

信大丰 85 万千瓦海上风电项目。

“这是江苏‘十四五’期间建成的单

体项目容量最大、风机数量最多的海上

风电项目。”相关负责人介绍，单机容量

8.5 兆瓦的风力发电机，满发情况下，单

日发电可达 20 万度，足以让一辆家用电

动汽车跑上 50 万公里。

“风光”变绿电，背后是新能源产业

全链条支撑与技术创新赋能。

走进盐城射阳中车风电叶片生产基

地，铺层、灌注、合模，14 条智能生产线

全速运转，百余米长的巨型叶片整齐列

队，蔚为壮观。

盐城市发展改革委相关负责人介

绍，盐城全市风电装备规模以上企业数

量达 47 家，海上风电整机产能约占全国

的 40%，叶片产能约占全国的 20%，已形

成涵盖“研发设计—装备制造—资源开

发—运维服务”的风电全产业链，是名副

其实的“海上风电第一城”。

从近岸浅滩到深远海，盐城海上风

电的蓝色版图，正伴着长风不断拓展。

近年来，海上风电在我国能源版图

上的位置越来越关键，已成为新型能源

体系的重要组成部分。我国首个规模化

应用 16.2 兆瓦海上风电机组项目开工；

全球单机容量最大的 16 兆瓦漂浮式海

上风电平台——“三峡领航号”挺进深

蓝；世界规模最大的海上换流站——“海

风之心”完成安装，标志着我国海上风电

进入超高压直流输电时代……今年以

来，海上风电技术加速突破，成为我国风

电产业向更高水平发展的生动注脚。

海风猎猎，动能滔滔。“十五五”规划

纲要明确，在渤海、黄海、东海、南海海域

建设海上风电基地，规范有序推进深远

海风电开发，海上风电累计并网装机规

模达到 1 亿千瓦以上。

海上风电走向深远海，具有更高的

技术门槛和产业附加值，也为耐腐蚀新

材 料 、大 型 海 工 船 舶 等 行 业 创 造 新 舞

台，“近海滩涂渔光互补、近海风电养殖

融合、深远海风光渔一体化”格局加速

落地。

今年 2 月，全球首个实现“海上风电

直连+海水自然冷却”的海底数据中心

在上海临港投入运营。数据中心是耗电

大户，业内有个形象比喻——服务器每

用 1 度电运算，就要花近 1 度电给它“吹

空调”。该数据中心的服务器建在风场

旁，大海是它天然的“空调”，实现海风发

电、海水散热、海底计算。

今年 6 月，江苏射阳“国能黄海 1 号”

风光渔一体化平台首批大黄鱼鱼苗顺利

入舱。这座海洋牧场嵌入已运行的海上

风电场中，不新开发一寸海域，实现“水

上发电、水下养鱼”。

经略海洋，向海图强。自古承载“渔

盐之利、舟楫之便”的蓝色疆土，正成为

能源节约与绿色低碳转型的新引擎。

关键词：能源转型

“广袤蓝海”生成“绿电矩阵”

立秋时节，祁连山北麓的甘肃省张

掖市临泽县，连片的葡萄藤沿着棚架肆

意舒展，圆润饱满的果粒在阳光下泛着

光泽。

走进当地一家葡萄酒企业的灌装

车间，一瓶瓶 750 毫升干红葡萄酒整齐

排 列 。 它 们 被 贴 上 一 张 特 殊 的“ 身 份

证”——碳标签。

绿色的脚印形象，CO2（二氧化碳）

的字样醒目亮眼，“0.148kg”的数字清晰

标注……一张碳标签上，信息元素简单

明了。“这意味着，每生产一瓶葡萄酒会

产生 0.148 千克的二氧化碳当量。”企业

相关负责人贾玉莹说。

近日，这款葡萄酒获得碳足迹证书

及碳标签认证。这是继全国首例冻干

羽衣甘蓝粉碳标签“落户”临泽后，该县

在生态产品价值转化领域的又一突破。

碳足迹，是指产品从田间种植、原

料采购、加工生产直至废弃物处置，全

生 命 周 期 产 生 的 温 室 气 体 排 放 总 量 。

经 第 三 方 机 构 核 验 ，这 款 葡 萄 酒 的 碳

足迹核算覆盖葡萄种植、辅料运输、发

酵酿造、橡木桶陈酿、废弃物处置全链

条 ，全 生 命 周 期 二 氧 化 碳 排 放 量 仅 为

0.148 千克 ，低碳指标位居国内葡萄酒

行业前列。

为何能做到如此低碳？“葡萄经济

林木具备天然固碳能力，在碳核算中，

林木碳汇可抵扣生产环节碳排放。”贾

玉莹介绍，他们推行林间循环种植，枝

条树叶还田制肥，减少化肥使用与废弃

物焚烧带来的排放；淘汰老旧高耗能设

备，换装节能温控机组，回收复用生产

冷却水；改用轻量化瓶身、可降解环保

标贴，削减包装废弃物。

近年来，张掖市积极探索农产品碳

标签认证，通过为娃娃菜、有机西蓝花、

马铃薯等特色农产品核算全生命周期

碳足迹、赋予“绿色身份证”，推动生产

环节降碳减排，为农业绿色提质注入新

动能。

碳排放，连接着每个人的生活，更关

乎全球气候变化与治理。为完善应对气

候变化制度设计，生态环境法典围绕产

品碳足迹管理、林业碳汇、碳排放权交易

市场等方面作出了规定。通过法治化手

段将气候治理从政策驱动升级为制度引

领，为实现“双碳”目标提供法治保障。

展望未来，从主动选择低碳出行，

到优先选购节能环保产品，消费端持续

升级还将拉动供给革新。随着碳足迹、

绿色金融等制度日益完善，全社会对绿

色生活方式会越来越认可，将为经济高

质量发展注入绿色动能。

关键词：应对气候变化

“乡土物产”贴上“低碳标签”

图①：科研人员展示工业废水和经

技术处理的循环水。

图②：长江流域首个规模化可再生

能源供电的“零碳岛”——棉船岛上运行

的风电机组。

图③：位于黑龙江省佳木斯市的富

锦国家湿地公园，持续多年的生态修复，

让这里水草丰茂、万羽栖集。

本版图片均由新华社发

从事风电 、光伏发电建设

运营的企业，应当自行或者委

托具备条件的企业对退役风电

机组叶片、光伏组件等进行循

环利用或者无害化处置。

——生态环境法典

加快风电和光伏发电基地

建设，支持分布式风电和光伏

发电就近开发利用，合理有序

开发海上风电，积极发展光热

发电。

——生态环境法典

制定产品碳足迹核算标准

和技术规范，建立产品碳足迹

核算、分级管理、标识认证和信

息披露制度。

——生态环境法典
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