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1988 年秋，北京玉泉路旁，我国首

个大科学装置——北京正负电子对撞

机问世。从此，中国大科学计划的时代

正式开启。

这台大科学装置成为我国高能物

理基础研究的“宝藏”。依托这台对撞

机建设的北京同步辐射装置，是我国第

一代同步辐射光源。这束光，为科学家

照亮了微观世界。

今 天 ，雁 栖 湖 畔 的 北 京 怀 柔 科 学

城，高能同步辐射光源正处于试运行阶

段，从空中俯瞰，其外形酷似一个超级

放大镜。作为世界上设计亮度最高的

第四代同步辐射光源，这座“超级 X 光

机”可发出比太阳亮一万亿倍的同步辐

射光。科学家以光为“尺”，可以更快更

清晰地探索物质微观结构。

“高铁轮毂应力检测、金属 3D 打印

动态过程结构捕捉、灵长类脑器官神经连

接图谱 3D 成像……要支撑完成这些实

验，对第一代光源来说是难以想象的。如

今，它们已在高能同步辐射光源上取得超

预期进展。”高能同步辐射光源光束线站

部相关负责人陶冶，曾在第一代光源的北

京同步辐射装置工作多年，又全程参与第

四代高能光源建设，他对装置性能的跨越

式提升，有着最直观的感受。

“树高叶茂，系于根深。”从第一代到

第四代，从筚路蓝缕到世界顶尖，京华大

地上，以同步辐射光源为代表的大科学

装置，正在构筑基础研究“强磁场”。

极低温、超高压、强磁场、超快光场

协同的综合极端条件实验装置，为科研

人员探秘“无人区”提供试炼场；观测能

力覆盖日地空间全圈层的子午工程二

期通过国家验收，助力我国空间环境地

基监测能力达到世界领先水平；“北脑

一号”智能脑机系统正在“读懂”神秘的

大 脑 活 动 …… 聚 焦“ 从 0 到 1”原 始 创

新，北京加快建设国际科技创新中心、

强化原始创新策源能力，全面实施基础

研究领先行动，在科学版图上书写着原

始创新的北京答卷。

嫦娥六号样品，刷新人类对月球形

成演化的认知；深渊海沟最深处发现繁

盛的化能合成生物群落，拓展人类对生

命 极 限 的 理 解 ；基 因 编 辑 猪 肝 植 入 人

体，突破跨物种器官移植壁垒……

2026 中关村论坛年会上，2025 年度

“中国科学十大进展”集中展示了“十四

五”时期的基础研究硕果。

今天的中国，已跃升为全球创新的

重要一极。“中国天眼”在研究快速射电

暴现象上取得关键突破，二氧化碳人工

合成淀粉实现“技术造物”，国产大模型

引领全球开源生态……从探索科学前沿

到筑起产业底座，基础研究每一次重大

进展犹如投石入水，激起创新浪花朵朵。

锚定 2035 年建成科技强国宏伟目

标，“十五五”规划纲要提出强化科学研

究、技术开发原始创新导向，优化有利

于原创性、颠覆性创新的环境，产出更

多标志性原创成果。建设科技强国，我

们步履铿锵、未来可期。

从一批大装置看原创成果

“树高叶茂，系于根深”

“王老师，请等一等……”授课结束，

我正准备关闭电脑，几名学生围上来提

出了一连串问题。

前不久，我受邀来到厦门大学，为学

生 们 讲 授 一 堂 有 关“ 材 料 AI”的 公 开

课。一双双求知若渴的眼睛，让我感受

到大家对这门学科的热情，也期待未来

有更多年轻人加入这个研究领域。

我所在的国防科技大学一直深耕材

料科学基础研究，紧贴国家重大需求开展

关键技术攻关。过去很长一段时间，材料

研发依靠传统计算方法，人工“试错”耗时

耗力、成本高昂。

材料AI，就是借助人工智能分析海量

实验数据，提升材料科学基础研究效率。

2022年，学校前瞻布局、率先发力，启动材

料AI专项论证，2023年6月正式立项研究。

此后，我们跨界学习人工智能技术，

根据研究需求自主开发小模型，或使用

国产成熟大模型，在保证信息安全的同

时，确保科研成果真正掌握在自己手

中。如今回望，这份超前布局，正是对基

础研究前瞻性、战略性部署的深刻践行。

我所在学院自主研发的某型合金材

料配比复杂，数种金属元素排列组合展

现出不同性能。曾经，实验室里记录本

堆积如山，教员们一遍遍比对数据和性

能。如今，利用人工智能自主筛选海量

组合、推演内在规律，原本繁琐漫长的实

验流程大幅简化，团队找到“最优解”的

过程越来越顺畅。

这样的事例在我身边还有很多。这

些实践让我深刻体会到，AI不仅是科研

工具的革新，更是科学研究范式的深刻

变革，甚至可以说，基础研究的思维模式

正在被重塑。

近年来，我校在材料 AI领域收获颇

丰：建成软硬件一体化智能研发平台；连

续举办两届军用材料智能技术论坛；多项

国家级、省级重大科研项目相继落地……

令人欣喜的是，我们的科研队伍年轻有

活力，项目负责人平均年龄不足 35 岁。

一群年轻人扎根基础研究领域，我们对

取得更多原始创新成果信心满满。

眼下，材料 AI发展仍处于起步爬坡

阶段，学科交叉融合是最大挑战。近年

来，学院科研人员注重学习人工智能技

术，主动寻求校内外协作机会，与不同学

科领域的研究人员相互学习、取长补短，

打破知识壁垒。

我常常和团队的小伙伴说，建设科

技强国，科研战线重任在肩、使命光荣。

我们要沉下心、俯下身，在基础研究领域

持续耕耘，以纯粹、踏实、坚定的脚步走

好属于科研人的原始创新之路。

（本报特约通讯员顾莹、特约记者张

照星整理）
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求解特定数学问题，需要多长时间？
中国科学家研制的“九章四号”量子计算原型机

仅需 25微秒。这是什么概念？正常人眨一下眼睛要
十几万微秒，当前世界上最快的超级计算机完成同样
任务，需要超过10的 42次方年的时间。

我国量子计算实现新突破，背后是基础研究“最
先一公里”跑出跨越式发展加速度。

“基础研究是整个科学体系的源头，是所有技术
问题的总机关。”4月 30日，习主席在加强基础研究座

谈会上强调：“要以更大力度、更实举措加强基础研
究，提升我国原始创新能力，进一步打牢科技强国建
设根基。”

科技发展一日千里，离不开基础研究久久为功。
回望历史，蒸汽机轰隆作响，背后是热力学的奠基；电
灯照亮世界，源于电磁学的突破；计算机深度改变人
类生活，离不开对数学世界的探索……地基打得牢，
科技事业大厦才能建得高。实践证明，没有基础研究
的“深蹲助跑”，就无法实现核心技术的“起飞跳跃”。

写 在

前 面

地基打得牢 大厦建得高
—从基础研究透视我国科技强国建设

■本报记者 单慧粉

漫步在上海浦东新区的张江药谷，

众多国际医疗巨头和本土创新企业沿

街而立，构建起从靶点发现、技术攻关

到产业转化的完整生态链。

30 多 年 前 ，张 江 还 是 一 片 乡 野 沃

土，荸荠、红菱、雪里蕻是当地“三宝”；

30 多 年 后 ，咸 菜 小 镇 逆 袭 为“ 科 学 之

城”，成为中国创新版图上的重要地标。

在创新药领域，素有“双十定律”一

说，即一款创新药从概念到上市，通常

需要 10 年的研发周期和 10 亿美元的财

力投入，成功率却不足一成。由于门槛

高，“中国人做自己的创新药”一度被认

为遥不可及。

如今，在张江药谷，这一愿望不仅成

为现实，不少创新药还远销海外。2025

年，张江药谷获批 8款国产一类新药和 6

款创新医疗器械产品，有 40 起向海外授

权交易，占全国 22%，全球首创、中国首

发、临床首方的创新成果持续涌现。

短短几年，3 款自主研发的一类新

药相继获批上市，其中一款抗癌新药成

功“出海”。一家诞生于上海、成长于上

海的本土药企，将这些高光时刻归功于

张江的创新生态。

张江药谷发展之初就布局基础研

究、加强原始创新，中科院上海药物所、

复旦大学、上海科技大学等高校、科研

院所相继落地张江。如今，张江科学城

已拥有国家实验室、大科学装置、高校

科研院所等战略科技力量。

“原创性技术要从‘0’到‘1’，从实

验实现转化，而不是停留在论文阶段。

以后还要把‘1’拉长、推进。”实现“从 0

到 1”的原始创新和“从 1 到 100”的产业

创新，离不开协同推进。

“头部企业领衔放大集群效应，依

托高校的创新策源能力，通过技术、资

金 支 持 ，协 助 对 接 临 床 研 究 和 监 管 部

门，推动新技术快速成长。”浦东新区科

经委生物医药处相关负责人林建飞说。

与此同时，浦东还积极探索实施药

品上市许可持有人制度、研发用特殊物

品便利化通关试点，以制度创新护航新

药研发。

“让科学家背着书包来创业”“只要

你 有 想 法 ，张 江 药 谷 就 能 把 它 变 为 现

实”——这些标语，孕育着中国生物医

药创新的希望。

基础研究成果的持续产出，离不开

长 期 稳 定 的 政 策 支 持 。 从 2012 年 到

2025 年，我国基础研究经费从约 499 亿

元跃升至接近 2800 亿元，占全社会研发

经费比重由 4.8%提升至 7.08%，实现量级

与结构双重突破。北京市基础研究经费

支出占全社会研发投入强度的近 16%；广

东省明确省级财政科技专项资金投入基

础研究比例不低于三分之一……各地全

面激发创新活力，为创新生态的“热带雨

林”涵养水源、厚植沃土。

有人问，展望下一个十年，上海生

物医药产业的新增长点在哪里？

答案仍然是在研发、在创新、在长

期的等待与孵化中。

从一座科学城看创新生态

“涵养水源，厚植沃土”

初夏，新疆塔克拉玛干沙漠边缘，

一片在盐碱地上种植的小黑麦郁郁葱

葱，植株高度超过一人。

“小黑麦是粮饲兼用的农作物，耐贫

瘠、耐寒、耐旱、耐盐碱、抗风沙。”新疆一

家生物技术企业负责人邝翡婷介绍，“在

新开荒的沙漠盐碱地里，种普通小麦可

能出苗都困难，要改造两三年后才有效

益。但小黑麦第一年亩产饲草量就能达

3到 4吨，当年就可以实现丰收。”

邝翡婷还有一个身份——袁隆平

院士的徒孙。她曾跟着袁隆平在稻田

里深耕 5 年，把袁隆平的“较真劲儿”刻

进骨子里。如今，那个让袁隆平挠头的

博士生接过接力棒，在沙漠盐碱地也实

现“禾下乘凉梦”。

从水稻到饲草，这一成果背后，是

邝翡婷团队历时多年的攻关。从湿润

的南方到干旱的西北，从杂交水稻到饲

用小黑麦——邝翡婷放弃成熟的水稻

研究，转而选择了一条更难的路。她带

着团队一头扎进新疆的沙漠盐碱地，主

攻小黑麦耐盐碱、抗风沙分子机理，解

析基因功能与抗逆通路，同时选育适合

荒漠的品种。几年来，邝翡婷和团队顶

着风沙烈日，历经无数次失败，硬生生

把寸草不生的沙荒地种成绿色麦田，延

续着袁隆平“让更多人不挨饿，让更多

人吃饱饭”的梦想。

人 才 是 基 础 研 究 的“ 源 头 活 水 ”。

一群群青年科技工作者投入基础研究，

一批批科研新星拔节生长，为建设基础

研究高地注入源源不断的青春动能。

成立仅 8 年，北京智源人工智能研

究院走出的人才，已相继创办 10 多家具

有关键技术能力的人工智能企业，1 家

估值逾百亿元、5 家逾 10 亿元。

成功的秘诀何在？在人工智能热

潮席卷全球的当下，该研究院仍将一些

相对冷门的基础理论作为重要研究方

向。“科学有自己的发展规律，颠覆性创

新成果往往就在‘冷门’处。”院长、85 后

科学家王仲远说。

在该研究院，科研人员平均年龄约

30岁。“每一份坚守与努力都值得掌声。”

王仲远说，“我们倡导宽容宽松的科研环

境，既为突破性成果喝彩，也尊重那些屡

败屡战、默默付出的科研人员。”

“心之所向，无问西东。”从南仁东

到薛其坤，从“两弹一星”元勋到新时代

青年科学家，一代代科技工作者以矢志

报国的赤诚、甘坐“冷板凳”的毅力、勇

闯“无人区”的胆魄，成就了中国基础研

究从“跟跑”“并跑”到部分领域“领跑”

的历史性跨越。

2025 年度国家自然科学基金委员

会批准资助的项目中，45 岁及以下科

研 人 员 领 衔 承 担 的 占 比 约 83.27%；中

国 科 学 院 与 财 政 部 共 同 组 织 开 展“稳

定支持基础研究领域青年团队”，围绕

加快抢占科技制高点，开展建制化、定

向 性 的 基 础 研 究 ，积 极 培 养 优 秀 青 年

科技人才……

创新如潮，后浪奔涌。一代又一代

科研人怀揣梦想接力出发，奔赴更广阔的

星辰大海，续写着属于自己的科学篇章。

图①：“九章四号”量子计算原型机

局部。

图②：科研人员通过微米级脑机

接口混合现实，精准呈现脑机接口与

大鼠大脑主要血管和脑组织的空间位

置关系。

图③：空中俯瞰上海浦东新区张江

科学城。

本版图片均由新华社发

从一群青年人看后浪奔涌

“心之所向，无问西东”
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