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数据变化的背后

对 比 2026 年 与 2025 年 的 赛 事 数

据，人形机器人在过去一年内取得了明

显进步，无论成绩还是参赛规模、自主

化程度都实现突破。

2025 年 的 冠 军 人 形 机 器 人“ 天 工

Ultra”，成绩 2小时 40分 42秒；2026年的

冠军人形机器人“闪电”，成绩 50 分 26

秒，不仅大幅提速，甚至还打破了人类半

程马拉松世界纪录（56 分 42 秒）。2025

年仅有 20 余支队伍携 20 余台机器人参

赛，2026年则有来自全国 80余家企业和

高校的 102支队伍、超过 300台人形机器

人参赛。2025年仅有 6支队伍完成全程

比赛，而 2026年有 47支队伍完成全程比

赛，完赛率约 47%，比赛已经从“能否跑

完”的探索阶段，迈入“高速跑”的可靠性

验证阶段。2026 年，近 40%的参赛机器

人采用自主导航，实现从被动操控到自

主决策的关键跨越，展现出更高的智能

化水平与运行可靠性。

核心技术的突破

比赛成绩的背后，是人形机器人核

心技术上的突破。

运动控制算法更迭。很多参赛机

器人配备类脑双系统，“小脑”负责毫

秒级调整步态，保持平衡；“大脑”处理

环境信息和决策。机器人不再是“蹒

跚学步”，动作更流畅、体态更趋近人

类。通过模型预测控制（MPC）与强化

学习等算法，人形机器人能够在高速

奔跑中保持动态平衡，解决了以往“易

摔倒、转弯难”的问题。例如，宇树 H1

人形机器人的百米测试峰值速度达到

10 米/秒，逼近人类短跑运动员的极限

（10.44 米/秒）。 冠 军 人 形 机 器 人“ 闪

电”的百米峰值速度约为 6 米/秒，且耐

力突出，最终以 50 分 26 秒的成绩跑完

半程马拉松。

硬件与能源系统升级。长距离奔

跑 对 机 器 人 的 散 热 和 续 航 是 一 大 考

验。参赛的许多人形机器人采用高功

率液冷系统解决电机长时间运转带来

的发热难题，同时搭载高能量密度电

池，支撑其以接近人类的速度持续奔跑

20 千米以上。例如，上海矩阵超智的

MATRIX-1 人形机器人，凭借高能量

密 度 电 池 ，可 实 现 一 次 充 电 运 行 5 小

时、行走速度 8 千米/小时；赣锋锂业推

出的全地形机器人采用高能量密度电

池，续航达 15 千米，还配备三维安全防

护体系保障极端场景下的稳定运行，这

类技术应用正成为人形机器人续航升

级的重要方向。

感知与决策自主化。参赛的近四

成人形机器人采用自主导航，能依靠自

身的多传感器融合系统（如相机、激光

雷达），实时感知赛道环境、规划路径、

动态避障。这标志着人形机器人从依

赖外部指令，“进化”到了能够自主“看

路”和“决策”，为其在复杂真实场景中

的应用奠定了基础。

值得期待的未来

这场人形机器人半程马拉松，不仅

是一场竞技赛事，也是人形机器人产业

发展的生动缩影，展示了其广阔的应用

与发展前景。行业普遍认为，2026 年将

是人形机器人量产并走向规模化应用

的元年。

当 前 ，人 形 机 器 人 正 加 速 从 实 验

室走向生产线。在工业制造、物流仓

储等封闭、重复性高的场景中，它们已

开始替代人类完成作业，提升生产效

率。同时，为降低企业使用门槛，机器

人租赁服务兴起，许多人形机器人在

展会接待、广告引流等方面深受企业

青睐。未来，随着技术成熟和成本的

进一步下降，人形机器人将逐步进入

家庭陪伴、养老陪护等更广阔的生活

服务领域。

人形机器人被认为是继智能手机、

新能源汽车之后的下一代科技产品。

它不仅是工具，也是能感知、思考并与

物理世界互动的通用智能体。未来，通

过与人工智能技术的进一步融合，人形

机器人将具备常识推理和更强的自主

学习能力，能像人类一样理解语音指令

并自主规划行动，实现“可感知、能思

考”，能够有效应对复杂多变的未知环

境。当这种类人能力形成时，人形机器

人将最终实现从专用工具到人类伙伴

的跨越。

从 2025 年到 2026 年，我们在亦庄

半程马拉松赛场上见证了人形机器人

从“能跑”到“跑得快、跑得稳、自己跑”

的跨越，预示着人形机器人产业正进入

“可用、耐用、好用”的工业化前夜。其

未来发展值得期待。

当机器人跑进马拉松赛道
■于 斌 范赵英

韩国展示首款战
略级无人机

据外媒报道，韩国近日首次公开

展示“中高空侦察无人机”，又称“韩

国版死神”。这是韩国首款战略级无

人机，备受外界关注。

2008 年，因美国拒售 RQ-4“全球

鹰”侦察无人机，韩国启动国产大型

军用无人机研发。2026 年，首架量产

机正式交付。

“中高空侦察无人机”长 13 米，翼

展 26 米，搭载一台 1200 马力的涡轮螺

旋桨发动机，可在 10 至 12 千米高空对

地面目标实施侦察，机载雷达能捕捉

100千米外目标的高分辨率图像，提升

韩军的监视侦察能力。该机的一大特

点是其高效的综合操作系统，这套系

统将地面控制设备、数据链、探测传感

器及航电设备整合在一起。

韩国防卫事业厅表示，一旦该无

人机投入部署，将为实时监视和应对

敌方战略目标提供独立作战能力。

美企业推出大型
无人水面舰艇

据外媒报道，美国一家无人系统

公司近日发布“幽灵”大型无人水面

舰艇。其长 52 米，最高航速 30 节，旨

在为美海军提供持续的反潜、侦察及

打击能力。

“ 幽 灵 ”平 台 分 为 两 个 版 本 ，分

别 针 对 特 定 任 务 进 行 了 优 化 。“ 静

默 耐 力 型 ”采 用 类 似 风 帆 设 计 ，具

备 超 远 航 程 和 低 声 学 特 征 ，适 用 于

长 时 间 、大 范 围 海 上 巡 逻 。“ 隐 形 打

击 型 ”取 消 类 似 设 计 ，采 用 更 低 的

船 体 轮 廓 ，航 速 更 高 ，主 要 用 于 作

战。

“幽灵”大型无人水面舰艇借助

自主推进与操作系统，可连续数周乃

至数月在海上巡逻，无需承受传统军

舰的后勤负担和船员疲劳限制。这

种持续且经济的反潜作战能力，对于

海军而言具有重要意义。

日本完成宙斯盾
雷达探测试验

据外媒报道，日本防卫省近日在

美 国 完 成“ 宙 斯 盾 系 统 搭 载 舰 ”

（ASEV）项 目 的 SPY- 7 雷 达 探 测 试

验。试验中，该雷达成功对多枚模拟

导弹目标进行追踪。

此 次 试 验 由 美 日 合 作 实 施 。

SPY-7 雷达采用实战配置，与宙斯盾

作战系统协同运行，完成从搜索、探

测到识别、追踪的全流程评估。相比

此前的单一阵面测试，本次测试采用

4 块 固 定 式 雷 达 阵 面 ，每 块 高 约 4.3

米，实现无机械旋转的 360 度覆盖，有

效减少了监控盲区，对于监测弹道导

弹尤为有效。

SPY-7 雷达专为远程探测、追踪

弹道导弹等先进空中威胁设计，可在

复杂环境下区分真实目标与诱饵，具

备同步追踪和快速分类能力。其无

需停机可持续运行，并可直接将数据

传至拦截弹，缩短交战反应时间。

日本“宙斯盾系统搭载舰”项目

旨 在 替 代 已 取 消 的 陆 基 宙 斯 盾 项

目 ，将 弹 道 导 弹 防 御 能 力 从 陆 地 转

移到海基平台。该项目计划建造两

艘宙斯盾巡洋舰，预计分别于 2027、

2028 财年服役。

（子渊）

近 日 ，韩 国 韩 华 航 空 航 天 公 司 完

成 K9MH 型 155 毫 米 轮 式 自 行 火 炮 的

首 次 实 弹 测 试 ，标 志 着 这 款 全 自 动 卡

车 炮 已 完 成 核 心 研 发 ，即 将 进 入 交 付

阶 段 。 作 为 韩 国 K9 自 行 火 炮 家 族 的

最 新 成 员 ，K9MH 型 155 毫 米 轮 式 自

行火炮以成熟技术与全自动化设计理

念 ，直 接 瞄 准 全 球 高 端 轮 式 自 行 火 炮

市场。

K9MH 型 155 毫米轮式自行火炮的

核心设计逻辑，是基于 K9 系列履带式自

行火炮的成熟技术体系，完成轮式平台

与全自动化能力升级。在火力配置上，

其配备一门现代威亚的 CN98 型 155 毫

米 52 倍径榴弹炮，还能换装 58 倍径加长

炮管，火力输出与 K9 系列履带式自行火

炮相当，射程超过 40 千米。最亮眼的是

其配备了全自动装填系统，最大射速达

每分钟 8 到 9 发，车载弹药有 40 枚弹丸

与 192 个模块发射药，配合专用补给车，

可实现高强度持续火力输出。

K9MH 型 155 毫米轮式自行火炮采

用 8×8 越野卡车底盘，公路最高时速

100 千米，最大行驶里程 700 千米，远超

履带式自行火炮的机动水平。车辆配备

装甲驾驶舱，可搭载 3 名乘员，炮塔采用

无人化、全自动化设计，这种将人员与弹

药分开布置的设计，减少了乘员射击作

业中的暴露风险。此外，该炮能快打快

撤，可在停车后 20 秒内发射首枚炮弹，

全炮发射时间少于 30 秒，完成射击任务

后 50 秒内撤离阵地，大幅压缩了敌方反

炮兵火力的反应时间，提升其战场生存

能力。

K9MH 型 155 毫 米 轮 式 自 行 火 炮

采 用 多 国 通 用 的 捷 克 太 脱 拉 越 野 底

盘 ，炮 塔 基 于 K9A2 的 成 熟 设 计 改 造 ，

从 而 大 幅 压 低 了 研 发 成 本 与 生 产 难

度。未来，借助 K9 系列自行火炮成熟

的用户网络和后勤保障体系，K9MH 型

155 毫 米 轮 式 自 行 火 炮 在 国 际 市 场 上

具备一定竞争力。

韩国新自行火炮亮相
■孙 岩 张喜铭

美 空 军 的 A-10 攻 击 机 ，外 形 粗

犷、皮实耐打，人送外号“疣猪”。图中

这 架 A-10C 座 舱 下 方 的 登 机 梯 门 向

外打开，梯门内侧绘有一幅耐人寻味

的漫画：蝙蝠侠的小跟班罗宾刚说一

句“F-35 能 够 ……”蝙 蝠 侠 便 一 记 耳

光将其打断，并厉声道：“A-10 更好！”

一 幅 漫 画 ，道 出 A-10 飞 行 员 对 F-35

的态度。

A-10 诞生于 20 世纪 60 年代，专为

近距离空中支援任务设计，核心使命是

在低空利用航炮、炸弹与导弹阻挡地面

装甲部队的进攻。该机厚重的机身装

甲可抵御小口径高炮和弹片，战场生存

能力惊人。从伊拉克战场到阿富汗战

场，A-10 展现出较强的对地打击效能。

冷战结束以来，A-10 的退役讨论

一直未断。美国会议员认为 A-10 任务

单一、飞行速度慢，难以跟上快节奏的

现代化战争，提议用 F-16 代替 A-10 承

担近距离空中支援任务。然而，F-16

这种轻型战斗机在猛烈的地空炮火面

前几乎毫无生存可能。1999 年，一架

F-16 被南联盟野战防空导弹击落。同

一时期，一架 A-10 在遭遇米格-29 拦

截后，凭借皮糙肉厚和低空机动性安然

返航。此后，主张用 F-16 代替 A-10 的

声音彻底消失。

进入 21 世纪，美空军高层以省钱

支持 F-35 项目为由，再次推动 A-10 退

役，遭到空军内部和陆军的强烈抵制。

美陆军甚至称，如果美空军退役 A-10，

陆军将自主研制一款固定翼攻击机。

不过，真正让 A-10“屹立不倒”的，是其

在美军中无可替代的对地打击效能。

相比昂贵且脆弱的 F-35 隐身战斗机，

A-10 不仅能够在野战机场起降，还能

在风沙漫天的中东战场上低空飞行。

机头那门 30 毫米加特林炮喷出的贫铀

穿甲弹的杀伤力，远远超过 F-35 携带

的 2 枚精确制导炸弹。

正因如此，虽然退役呼声不断，但

美空军对 A-10 的升级一直未停。最

新型 A-10C 增加了精确制导武器、玻

璃座舱和激光指示吊舱等，还能发射

制导火箭弹，同时打击多个目标。根

据规划，美空军预计本世纪 30 年代继

续 维 持 一 支 规 模 可 观 的 A-10 机 队 。

“疣猪”非但没有退役，反而要换上新

装继续作战。

六旬“疣猪”不服老
■王笑梦

图①：国因远征队人形机器人“灵龙”在比赛中。 新华社记者 谢 晗摄

图②：云川队人形机器人“加速进化”Booster T2在比赛中。 新华社记者 翟一凡摄

图③：齐天大圣队人形机器人“闪电”在比赛中。 新华社记者 李 欣摄

图④：天骁队人形机器人“天工 1.0”Ultra（左）与天翼队人形机器人“天工”Ultra-2025（右）

在比赛中。 新华社记者 张晨霖摄

④④

①①

②②

③③

K9MH 型 155 毫米轮式自行火炮。

韩国“中高空侦察无人机”。

“幽灵”大型无人水面舰艇。

4 月 19 日，2026 北京
亦庄半程马拉松暨人形机
器人半程马拉松落幕。

“太快了！完全跟不
上！”一位参赛者赛后感
慨，“去年的机器人跑起来
跌跌撞撞，甚至情况百出，
今年很多人形机器人一溜
烟儿就没影了。”这不仅是
参赛者的直观感受，也是
人形机器人技术在过去一
年快速发展的真实写照。

SPY-7雷达。


