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防务资讯

项目进展不一

英国、日本、意大利联合主导的“全

球作战空中计划”（GCAP）项目正在提

速。此前，该项目因预算审批流程滞后、

权责划分不清晰等问题，出现推进缓慢

的 局 面 。 为 打 破 这 一 僵 局 ，4 月 初 ，英

日意 3 国联合向该项目承包商——由 3

国企业合资成立的尖翼公司授予 6.86 亿

英镑（约合 9.3 亿美元）的研发合同。此

举标志着该项目已解决资金与权责划分

问题，正式进入协同研发阶段。

同时，为有效缓解第六代战斗机研

发带来的巨额财政压力，并拓展未来潜

在市场，3 国寻求扩大合作范围。据悉，

日本已与加拿大就合作进行磋商，加拿

大或以观察员身份加入该项目，预计 7

月公布结果。此外，英日意 3 国还在与

新加坡、澳大利亚、波兰、印度和沙特等

国进行接触。

美国凭借技术和资金优势，同步推

进空军和海军两个第六代战斗机项目。

美国国防部将空军 F-47 战斗机项目列

入最高优先级。4 月初，美国政府公布

2027 财年预算草案，计划为该项目划拨

50 亿美元。若该预算获得批准，F-47 战

斗机项目研发资金累计将达 85 亿美元，

规模位居全球第六代战斗机项目首位。

美 海 军 F/A- XX 舰 载 机 项 目 在

2025 年一度因国防部重视不足进度放

缓。今年以来，该项目获得资金与政策

双重支持。1 月，美国国会众议院在国

防授权法案草案中，为该项目追加 8.97

亿 美 元 ，使 其 2026 财 年 总 预 算 增 至 约

9.72 亿美元，同时要求国防部在 2026 财

年内选定唯一主承包商并授予工程与制

造 开 发 合 同 ，以 加 快 形 成 初 始 作 战 能

力。2 月，美国政府从特别支出法案中

划拨 7.5 亿美元，用于该项目关键设计优

化、降低技术风险及测试核心部件，进一

步推动研发提速。

法国、德国、西班牙联合主导的“未

来空中作战系统”（FCAS）项目，则因难

以调和机型设计、主导权和工业份额等

方面的分歧陷入停滞。法国达索公司在

4 月初重申不会在关键议题上让步。即

便法、德两国领导人试图调解挽回，外界

普遍认为项目在启动初期已存在诸多分

歧，后续矛盾可能进一步显现。

发展趋势明显

目前，国际上对第六代战斗机尚无

统一的定义，但主流研发方案均聚焦高

度隐身、人工智能辅助决策、有人/无人

协同等性能，研发过程中持续强化相关

技术应用，体现出未来空战装备的发展

趋势。

一是融合尖端技术。作为争夺制

空权的关键装备，各代战斗机均为航空

工业及相关领域前沿技术融合的产物，

第六代战斗机亦延续这一特点。美国

空军参谋长奥尔文表示，相较于现役第

五代战斗机，F-47 战斗机拥有更远的航

程、更先进的隐身能力及更好的可维护

性。具体而言，该机采用自适应蒙皮技

术以降低雷达特征，并配备变循环发动

机，飞行速度超过 2 马赫，作战半径不小

于 2800 千米。GCAP 项目在设计中以

F-35 战斗机为对标机型，预计载弹量为

F-35 战斗机的两倍，航程达到其 3 倍。

负责研发新型雷达的意大利莱昂纳多

公司表示，其研制的氮化镓有源相控阵

雷达，数据处理容量可达现役战斗机雷

达的 1 万倍。

二是构建作战体系。第六代战斗机

的研发重点，不仅关注单一平台的性能

突破，更注重构建全域协同的空中作战

体系。一方面，第六代战斗机借助先进

态势感知与高速数据链，能够实现陆、

海、空、天、网等多域作战单元的互联互

通。单个作战平台可对超过 500 个目标

进行综合分析处理，并协同其他领域平

台实施联合攻防，以增强对战场全局的

掌握能力。另一方面，第六代战斗机通

过人工智能技术，提高有人/无人协同作

战能力，具体可分为两个层面：在单个作

战平台内部，通过人工智能辅助决策，帮

助飞行员缩短分析和决策时间；在多平

台之间，第六代战斗机作为指挥中枢，控

制“忠诚僚机”和其他中小型无人机，执

行侦察、电子战、火力打击等多样化任

务，形成分布式协同作战能力。按照美

军设想，F-47战斗机在人工智能辅助下，

可在 0.2 秒内完成空战态势分析，并可指

挥控制至少 8架无人机执行不同任务。

三是谋求战略自主。在第五代战斗

机采购上，多个美国盟友选择 F-35 战斗

机。如今，部分国家开始选择联合盟友自

主开展第六代战斗机研发。这一转变既

是对特朗普政府“美国优先”政策的反思

与回应，也是各国出于未来长期战略和国

防工业自主的考量。外媒认为，F-35 战

斗机项目暴露出的后台漏洞、武器发射

权限等问题，促使盟友降低对美国的依

赖度。此外，自研第六代战斗机项目能

够刺激本土航空产业和配套军工产业发

展，强化本国防务技术专利权、未来战略

主动权和出口的国际影响力。

挑战错综复杂

除上述几个第六代战斗机研发项目

外，俄罗斯、韩国、瑞典等国也在加快推进

第六代战斗机研发，全球竞争格局呈多元

化趋势。从发展现状来看，无论单一国家

主导还是多国联合研发的项目，均面临资

金、技术、利益协调等多重挑战。

资金供给存在波动。研发资金的持

续稳定投入是项目推进的基础，但各项

目均面临不同程度的预算不确定性。美

空军 F-47 战斗机项目预算较为充裕，但

海军 F/A-XX 舰载机项目投入存在明

显波动。该项目在 2026 财年预算中曾

获得资金追加，但近日公布的 2027 财年

预算草案中，仅获得 1.4 亿美元经费，较

上一财年大幅减少，显示出军种间资源

分配存在差异及项目资金延续性面临不

确定性。GCAP 项目虽已获得首份研发

合 同 ，但 实 际 启 动 时 间 已 晚 于 原 定 的

2025 年 12 月。造成延期的主要原因是

英国政府存在较大资金缺口，迟迟未能

通过 2025 至 2035 年国防投资计划。这

一问题目前尚未解决，若相关预算在 7

月 1 日前仍未敲定，GCAP 项目或将面

临阶段性停滞风险。

关键技术尚未成熟。第六代战斗机

对隐身、动力、航电、人工智能等指标提

出较高要求，然而多项关键技术目前成

熟度仍显不足，系统集成难度较大。以

美国 F-47 战斗机项目为例，其配备的变

循环发动机仍处于验证阶段，早期原型

机热端部件寿命仅约 800 小时，且高空

超声速状态下存在控制律不稳定与熄火

风险。此外，全机隐身涂层的环境适应

性、高热负荷下的机身热管理、无人僚机

的智能协同与数据交互等，均面临技术

挑战。负责 F-47 战斗机项目研发的波

音公司已数十年未主导先进战斗机整机

研 制 ，复 杂 系 统 整 合 能 力 尚 待 检 验 。

GCAP 项目同样面临类似难题，英日意 3

国均缺乏独立研发四代以上战斗机的完

整经验，跨代研发可能遭遇更多技术阻

碍，有专家预测其最终可能仅达到“五代

半”水准。

利益协调难度较大。美国的两个第

六代战斗机项目面临军种间的资源竞

争，空军与海军为争取各自项目的预算

和政策支持，在政府和国会层面展开博

弈，资源分配存在不确定性。GCAP 和

FCAS 项目则面临更多国家不同战略诉

求的碰撞，协调难度更大。FCAS 项目

中，法国与德国的分歧已完全公开化，严

重影响项目进度。GCAP 项目中，英日

意 3 国 均 希 望 获 得 更 多 工 作 份 额 和 利

润，同时降低自身财务投入，表明各国在

合作中仍存在竞争。

六代战机研发面临多重博弈
■王昌凡

近期，日本在防务领域密集推出无

人化转型举措，通过设立专职机构、敲定

采购计划、加大预算投入等方式，逐步淘

汰现役有人驾驶攻击和侦察直升机，推

动陆上自卫队航空领域的结构性变革。

这一系列动作表面是顺应装备技术发展

趋势，实则暗藏防卫战略的攻击性倾向。

多举措推动转型

4 月初，日本防卫省宣布，为解决此

前无人化装备研发、采购、运用管理分散

的问题，陆上自卫队将在本月内正式成

立专职机构，以推动无人机等无人化装

备发展。此举标志着其无人化转型进入

制度化推进阶段。

该机构初期编制 10 余人，主要职能

包括无人装备作战概念开发、战术样式

论证、采购管理、后勤维护等。据悉，该

机构将重点推进两项工作。一是组建以

无人机为主的无人作战部队，开展无人

机战术演练，完善有人/无人协同作战流

程。二是推进依托人工智能技术的“省

力化”改革，通过自动化手段简化后勤、

情报处理等流程，减少人力投入。该机

构的设立，是日本为长期推进无人化转

型搭建的顶层架构，后续将根据转型进

度逐步扩大编制，强化对无人化装备发

展的集中管控。

与机构组建同步，日本明确无人机

采购计划，将其作为淘汰现役有人驾驶

直升机的重要举措，相关预算与选型工

作已进入推进阶段。

日 本 国 会 参 议 院 4 月 上 旬 通 过 的

2026 财年防卫预算显示，日本防卫省专

门划拨 111 亿日元（约合 6970 万美元）专

项资金，为陆上自卫队采购 5 架“广域无

人机”，并将此次采购明确为全面淘汰攻

击与侦察直升机的第一步。

预算文件对“广域无人机”的定位明

确，要求其具备远距离探测水面舰艇及各

类目标的能力，可为指挥机构提供火力引

导所需情报，但未对装备的武装属性作出

限制，为采购察打一体无人机、赋予无人

装备攻击能力预留空间。目前，土耳其拜

卡公司生产的 TB2S无人机和以色列航空

航天工业公司生产的“苍鹭”MkⅡ无人机

被列入优先候选名单，已完成日本官方全

流程测试与评估。

此外，日本防卫省已就采购多用途

无人机发布第二轮信息征询书，选型决

策进入收尾阶段。此次采购在 2022年底

出台的《防卫力量整备计划》下进行，根

据该计划，日本陆上自卫队将分阶段退

役全部攻击与侦察直升机，包括约 50 架

AH-1S“眼镜蛇”直升机、12 架 AH-64D

“阿帕奇”直升机和 37 架 OH-1 侦察直

升机，将有人驾驶直升机承担的侦察、打

击任务全面转移至无人系统。

为支撑整体无人化转型，日本 2026

财年为无人系统划拨的相关经费超过

1000 亿日元，采取“数量优先于质量”的

发展路径，意图快速构建大规模、低成

本、可消耗的无人作战体系。

布局暗藏野心

日本加快推进防卫力量无人化转

型，是其谋求未来军事扩张的深远布局，

有多重战略考量。

控制军事成本，缓解预算压力。长期

以来，有人驾驶直升机采购、运维及人员

培训成本居高不下，成为日本防卫预算的

沉重负担。据公开信息显示，AH-64D

“阿帕奇”直升机单机采购成本高达 3000

万至 4000 万美元。相比之下，此次候选

的 TB2S 无人机单机成本仅约 500 万美

元，“苍鹭”MkⅡ无人机单机成本约 1000

万美元。在运维与人力成本上，优势同

样明显。无人机无需建立复杂的飞行员

培养体系，可节省训练投入。其机械结

构相对简单，且无乘员防护需求，日常维

护成本远低于有人装备。

应对兵力萎缩，填补人员缺口。受

生育率持续走低、适龄青年服役意愿普

遍不高等因素影响，日本自卫队常年面

临 人 力 短 缺 的 困 境 。 数 据 显 示 ，截 至

2024 财 年 末 ，日 本 自 卫 队 编 制 员 额 约

24.7 万人，实际人员充足率仅 89.1%，在

一线执勤、装备维护、边境部署等多个领

域均存在人员缺口，制约常规防卫部署

与作战能力。按照日本防卫省估算，将

攻击与侦察直升机的任务全部转由无人

机承担，预计可释放约 1000 名人员。日

本意图通过此举，在不扩充编制的前提

下，将有限的人力资源向一线作战岗位

倾斜，摆脱人力不足对军事扩张的制约。

突 破“ 专 守 防 卫 ”，强 化 攻 击 性 战

力。近年来，日本以应对“安全威胁”为

由，持续推动防卫政策松绑，发展无人

装备成为其突破原有军事约束、增强主

动打击能力的重要手段。在此次公布

的采购计划中，日本着眼采购具备察打

一体能力的无人机，实质是赋予陆上自

卫队更强的远程打击与主动攻击能力，

模糊“自卫”与“进攻”界限。此外，日本

计划年内修订《国家安全保障战略》等

文件，将无人机作战列为重点，后续或

进一步扩大采购规模，加速推动军事力

量向进攻性转型，将对地区安全产生负

面影响。

日本无人力量建设凸显攻击倾向
■谢石林

图①：法国、德国、西班牙联合主导的“未来空中作战系统”战斗机模型。

图②：英国、日本、意大利联合主导的“全球作战空中计划”战斗机模型。

图③：美海军 F/A-XX 舰载机效果图。

图④：美空军 F-47战斗机与无人机协同作战效果图。

近段时间，全球多个第
六代战斗机研发项目呈现
截然不同的发展态势，部分
项目取得阶段性突破，亦有
项目陷入停滞甚至面临取
消风险。这一局面反映出，
在地区局部冲突持续、人工
智能技术加速演进、多国调
整战略政策的背景下，第六
代战斗机研发正处于紧迫
性与不确定性交织的复杂
发展阶段。

日本陆上自卫队人员正在组装无人机日本陆上自卫队人员正在组装无人机。。
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美军启用新型人工
智能兵棋推演系统

近 日 ，美 国 空 军 在 代 号 为 GE26

的兵棋推演活动中，首次使用新型人

工智能兵棋推演系统“战争矩阵”。

据称，此次推演彻底改变了传统

兵棋推演的作业形态。传统模式下，

一次包含多轮行动的策略推演通常

需耗时数周，“战争矩阵”则依托云计

算与人工智能技术，可在短时间内完

成相当于实际作战数日的多轮模拟。

美空军官员称，“战争矩阵”具备

“多方案试错”能力，指挥官可以在推

演中设定不同条件，快速验证多种战

术效果。系统能够解析战场中多维

作战要素的相互作用关系，评估不同

武器装备组合的协同效能，为战役级

行动提供决策支撑。此外，该系统生

成的推演数据将反馈至美军模拟训

练体系，为未来装备研发提供参考。

美 军 计 划 拓 展 该 系 统 的 使 用 范 围 。

目前，美国太空军和海军陆战队已对

该系统表示出兴趣。

土耳其完成大规模
海上演习

4月上旬，土耳其海军完成为期一

周的“蓝色家园 2026”大规模海上演

习。此次演习在黑海、爱琴海及东地

中海 3 个海域同步展开，旨在检验部

队在多个海域同时展开行动的能力。

此次演习由土耳其海军舰队司

令部统筹协调，共投入约 1.5 万名人

员、近 120 艘舰艇和约 50 架飞机。参

演兵力除土耳其海军主力部队外，还

包括陆军、空军及海岸警卫队的支援

单位。

演习期间，参演部队开展两栖突

击、反潜作战、海上补给、防空拦截、

对岸火力打击等课目训练，并实施多

种武器实弹发射。同时，演习还测试

了无人机通信中继、无人水面舰艇攻

击等课目，以评估无人系统在海上任

务中的整合运用效果。

此次演习是土耳其海军年度计

划内的重要演训活动，目的是在接近

实战环境下检验指挥控制流程、装备

作战效能及多军种协同能力。

芬兰大幅增购 K9
自行榴弹炮

近日，芬兰国防部宣布，已与韩

国签署一项价值 5.468 亿欧元（约合

6.4 亿美元）的协议，增购 112 门 K9 自

行榴弹炮。此次采购完成后，芬兰该

型火炮的总数量将达到 208 门。

芬兰国防部在声明中表示，此次

采购是芬兰陆军现代化计划的重要

部分，主要用于替换现役老旧牵引式

火炮及 2S1“康乃馨”自行榴弹炮，以

提升陆军装备技术水平与协同作战

能力。这一举措也标志着，芬兰陆军

正将炮兵力量结构重心，从传统牵引

式火炮转向机动性、防护性更强的自

行火炮平台。

芬兰国防部表示，此前已建立 K9

自行榴弹炮操作与维护体系，有较为

成熟的装备使用基础，新采购的火炮

交付后可快速整合到现有部队中。

在北约框架下，芬兰此次扩充自

行榴弹炮规模，将进一步提升北约东

北翼的装备生存能力与快速反应打

击能力。根据公开信息，芬兰将成为

第 3 个装备超过 200 门 K9 自行榴弹炮

的北约成员国。

（何昆）

美空军人员进行兵棋推演美空军人员进行兵棋推演（（资料图资料图）。）。

土耳其海军巴拉巴罗斯级护土耳其海军巴拉巴罗斯级护

卫舰参加演习卫舰参加演习。。

芬兰陆军装备的芬兰陆军装备的 KK99自行榴弹炮自行榴弹炮。。


