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2026 年 2月 24日，法国海军第四艘“梭鱼”级攻

击核潜艇“德格拉斯”号在瑟堡军港解缆起航，完成首

次海上试航，标志着法国攻击核潜艇部队更新换代的

进一步提速。

回溯近两年，法国在水下核力量领域动作密集而

有序。2024 年 3 月 20 日，法国第三代战略核潜艇

（SNLE-3G）首艇在瑟堡造船厂切割首块钢板，正式

启动建造；2025年 9月 7日，法国国防部正式宣布启

动 M51.4 型潜射弹道导弹研发，项目预算高达 75亿

欧元。

攻击核潜艇试航、战略核潜艇开建、新一代潜射

弹道导弹立项，三大事项几乎同时铺开，形成“攻击艇

换代、战略艇新建、弹道导弹升级”之“三线并进”格

局。这一系列动作背后，折射出法国怎样的战略考

量？支撑其持续推进水下核力量迭代的全链条军工

体系又有何优势？请看本期解读。

军工科普

“三线并进”——

法国水下核力量加
速迭代

法国水下核力量由战略核潜艇与

攻击核潜艇构成“双核心”架构，前者承

担海基核威慑与二次核反击使命，后者

负责护航、反潜、对陆打击等常规作战

任务，二者协同构筑法国国家安全的水

下战略基石。近年来密集展开的一系

列行动，清晰表明法国水下核力量全谱

系更新的路线图。

“ 德 格 拉 斯 ”号 的 首 次 海 试 ，是 法

国“梭鱼”级攻击核潜艇项目的重要标

志 。 该 艇 作 为 法 国 第 二 代 攻 击 核 潜

艇，水下排水量约 5300 吨，具备反潜、

反舰、对陆精确打击、特种部队投送等

多元能力，艇员编制仅 65 人，自动化水

平 位 居 世 界 前 列 。 按 照 计 划 ，法 国 将

建造 6 艘“梭鱼”级，逐步替换服役超 40

年的“红宝石”级，预计 2030 年前全部

交 付 ，实 现 攻 击 核 潜 艇 部 队 全 面 现 代

化。“德格拉斯”号预计在 2026 年内正

式 服 役 ，将 进 一 步 提 升 法 国 海 军 水 下

作战能力。

第三代战略核潜艇（SNLE-3G）项

目，是法国维系海基核威慑能力的核心

工程。该项目于 2017 年立项、2021 年

进入详细设计阶段，2024 年正式开工，

计划建造 4 艘，一对一替换现役“凯旋”

级战略核潜艇，首艇预计 2035 年服役，

全部艇只服役周期将延续至 2090 年。

SNLE-3G 水下排水量约 15000 吨，采用

新型 K22 核反应堆、全电推进与先进隐

身技术，配备 16 具导弹发射筒，计划搭

载新一代潜射弹道导弹，隐身性能、续

航能力、信息化水平较“凯旋”级实现跨

越式提升，将成为法国本世纪下半叶海

基核力量的主力平台。

M51.4 潜射弹道导弹研发立项，实

现“新艇配新弹”的战略衔接。作为法

国 M51 系列潜射导弹的最新改进型，

M51.4 在 M51.3 射程超 9500 公里，搭载

4-6 枚分导式核弹头，具备强突防能力

的基础上，进一步优化推进系统、制导

精度与突防手段。该导弹由法国国防

采购局全程监管，将与 SNLE-3G 同步

列装，确保法国海基核威慑能力无缝迭

代。

攻击核潜艇更新夯实水下作战与

战 略 护 航 能 力 ，战 略 核 潜 艇 开 工 筑 牢

核 反 击 根 基 ，潜 射 导 弹 升 级 强 化 威 慑

效 能 ，三 者 共 同 构 成 了 法 国 海 基 战 略

核力量“平台—武器—作战”一体化升

级体系。

独立自主——

法国核力量升级的
深层战略布局

法国水下核力量的密集迭代，绝非

单纯的装备更新，而是国家战略、防务

自主、欧洲主导三重考量的集中体现，

是法国基于地缘安全格局与大国博弈

需求的长远布局。

坚守“独立自主核威慑”，是法国始

终不变的战略核心。自 1960 年成功试

爆原子弹以来，法国始终将核威慑视为

国家安全的“最后屏障”，坚持核力量研

发、部署、使用完全自主，不依附于任何

军事联盟。当前，法国核力量呈现“海

基为主、空基为辅”的格局，海基力量承

担约 80%的核打击任务，4 艘“凯旋”级

战略核潜艇常年保持至少 1 艘执行大洋

战备巡逻任务，确保二次核反击能力的

不间断性。而在未来，SNLE-3G 战略

核潜艇与 M51.4 潜射弹道导弹的组合，

也将让法国海基核力量在数十年内保

持足够的战略竞争力。

强化欧洲防务自主，争夺欧洲安全

主导权。作为欧盟唯一拥有独立核力

量的国家，法国将自身核威慑视为欧洲

防务自主的核心支撑。近年来，北约内

部矛盾凸显、欧洲安全环境复杂化，法

国极力推动摆脱对美国安全依赖，打造

“欧洲战略自主”架构。通过升级水下

核 力 量 ，法 国 既 能 为 欧 洲 提 供 核 保 护

伞，提升在欧洲安全事务中的话语权，

又能以先进军工技术为纽带，整合欧洲

国防工业资源，强化法国在欧洲军工体

系中的核心地位。

维 系 大 国 地 位 ，拓 展 全 球 战 略 存

在。法国作为联合国安理会常任理事

国，始终追求全球战略影响力，水下核

力 量 是 其 大 国 地 位 的 重 要 战 略 支 撑 。

攻 击 核 潜 艇 具 备 全 球 部 署 、隐 蔽 作 战

能力，可在大西洋、印度洋、地中海等

关 键 海 域 执 行 任 务 ，维 护 法 国 海 上 通

道 安 全 与 海 外 利 益 ；战 略 核 潜 艇 则 赋

予 法 国 跨 洲 际 战 略 打 击 能 力 ，确 保 法

国 在 全 球 大 国 博 弈 中 拥 有 核 心 筹 码 。

通 过 更 新 水 下 核 力 量 ，法 国 既 能 保 持

军事强国地位，又能以军工出口、技术

合作等方式，扩大全球影响力，巩固其

世界大国地位。

优 化 国 防 工 业 布 局 ，以 战 略 项 目

牵引产业发展。核潜艇与潜射导弹是

国防工业“皇冠上的明珠”，涉及船舶、

核工业、航空航天、电子信息、新材料

等 数 十 个 领 域 ，是 牵 引 国 防 工 业 升 级

的核心引擎。法国通过推进 SNLE-3G

战 略 核 潜 艇 、“ 梭 鱼 ”级 攻 击 核 潜 艇 、

M51.4 潜射弹道导弹三大战略项目，带

动 本 土 军 工 企 业 技 术 创 新 、产 能 提 升

与 人 才 培 养 ，维 系 高 端 国 防 工 业 产 业

链 完 整 性 ，确 保 战 略 领 域 不 受 制 于

人。同时，战略项目的持续投入，也能

够 为 法 国 军 工 企 业 创 造 稳 定 订 单 ，提

升国际市场竞争力，实现“战略安全”

与“产业发展”的双向共赢。

全链自主——

完备的军工体系提
供硬核支撑

全球范围内，能够同步推进攻击核

潜艇、战略核潜艇、潜射弹道导弹三大

战略工程的国家寥寥无几。而法国之

所以能够做到这一点，核心在于其构建

了从核燃料、核反应堆、舰艇建造到导

弹研发、弹头制造的全链条自主军工体

系，掌握关键核心技术，实现“自研、自

产、自用”，这是法国核力量持续升级的

硬核支撑。

完整自主的核工业体系。法国是

全球少数拥有完整核工业链的国家，从

铀矿开采、铀浓缩、核燃料生产，到核反

应堆设计、制造、运维，再到核弹头研

发、生产、维护，全流程自主可控。法国

欧安诺集团掌控铀资源供应与核燃料

生产；TechnicAtome 公司专注舰用核反

应堆研发，K15、K22 反应堆均为自主研

制，性能达到世界先进水平；CEA 下属

实验室负责核弹头设计，TNO-2 型新

型核弹头实现小型化、高精度化。与英

国依赖美国“三叉戟”导弹与核技术不

同，法国核原料、核动力单元、核武器库

完全自主，从根源上杜绝了战略装备的

外部制约，这是法国核力量独立自主的

核心底气。

底蕴深厚的船舶军工。法国海军

集团作为全球顶尖船舶军工企业，拥有

瑟堡、洛里昂等核心造船厂，具备从常

规潜艇到核动力潜艇、从水面舰艇到航

母的全谱系建造能力。瑟堡造船厂作

为法国核潜艇“摇篮”，先后承建“可畏”

级、“凯旋”级、“梭鱼”级、SNLE-3G 等

多型核潜艇，积累了数十年核潜艇设计

建造经验，掌握艇体隐身材料、泵喷推

进 、X 型 尾 舵 、水 下 静 音 等 核 心 技 术 。

同时，法国构建了完善的潜艇配套产业

链，从特种钢材、管路线缆到作战系统、

武器发射装置，均由本土企业供应，确

保核潜艇平台的自主可控。

体系完备的配套军工产业。法国

在电子信息、新材料、精密制造等军工

配套领域实力雄厚，泰雷兹集团提供先

进声呐、作战指挥系统、光电桅杆等核

心电子设备；MBDA 公司研发潜射巡航

导弹、反舰导弹等配套武器；本土企业

生产的特种消声瓦、非磁性钢材、高精

度轴承等关键部件，均达到国际先进水

平。完备的配套产业，让法国核潜艇与

潜射弹道导弹的核心部件无需依赖进

口 ，有 效 保 障 了 战 略 项 目 的 进 度 与 安

全，形成“核心技术自主、配套产业齐

全、协同高效运转”的军工生态。

从 SNLE-3G 战 略 核 潜 艇 开 工 建

造，到 M51.4 潜射弹道导弹立项研发，

再到“德格拉斯”号攻击核潜艇试航，

这 一 系 列 动 作 的 背 后 ，是 法 国 数 十 年

深 耕 国 防 工 业 、构 建 全 链 条 自 主 军 工

体 系 布 局 的 体 现 ，更 是 其 维 护 国 家 主

权、巩固大国地位、推动欧洲防务自主

的战略雄心的集中体现。法国水下核

力 量 的 持 续 迭 代 升 级 ，未 来 能 够 对 全

球 军 工 产 业 格 局 带 来 多 少 影 响 ，还 需

要进一步关注。

上图：法国“德格拉斯”号攻击核潜艇。
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法国加快水下核力量建设
■谢 安

有这么一款战斗机，被称为二战空

战之王，它就是美国的 P-51“野马”战

斗机。

在第二次世界大战的战场上，P-

51 曾立下赫赫战功。据统计，仅在欧

洲战场，P-51 就出动 13873 架次，投弹

5668 吨，击落敌机 4950 架，击毁地面敌

机 4131 架，甚至还击落过当时德国最

先进的喷气式战斗机。

鲜为人知的是，这款传奇战斗机其

实是战火催逼下的“应急产物”。二战

初期，英国空军装备的 P-39 战斗机和

P-40 战斗机与德国空军的 Me109 战斗

机相比性能明显落后，以致英国空军在

战争中损失惨重，急需补充战斗机。起

初，英国本想继续采购现有型号，用数

量来弥补性能上的差距，但北美航空公

司却大胆提议：从零开始设计全新战斗

机，并且 120 天内造出原型机。

这份看似疯狂的承诺，最终化作了

惊人的执行力。1940 年 9 月 9 日，距离

订单下达才 102 天，P-51 原型机就提

前 18 天 完 成 总 装 。 后 来 经 过 严 格 测

试，P-51 于次年正式交付英国空军。

P-51 的诞生虽然略显仓促，但前

瞻性的设计与持续不断的优化，使其最

终成为活塞式战斗机中的巅峰之作。

P-51 的突出优势在于速度、航程

与火力的完美平衡。它采用革命性的

层流翼设计，能降低 15%的空气阻力，在

7600 米高空时速超过 700 公里，性能优

于同期的喷火式战斗机。P-51 的续航

能力更是令人惊艳，早期型号挂载副油

箱后航程超过 2700公里，后期型号可连

续飞行 8 小时，这让盟军轰炸机首次获

得全程护航，彻底扭转了空战格局。

P-51 动力系统的进化堪称典范。

这款战机初期配备的艾利森发动机在

高 空 表 现 乏 力 ，只 能 用 于 低 空 侦 察 。

1942 年，换装英国梅林发动机后的 P-

51“换心重生”——两级增压技术保障

了它在万米高空的动力，机腹散热器排

出的气流还能产生额外推力，让加速性

能再上一个台阶。

在后续的实战中，P-51 更是大放

异彩。1944 年 3 月的柏林大空袭中，数

百架 P-51 全程护航，以损失 30 架的代

价击落 178 架德机，此后德军战斗机再

也难以威胁到盟军轰炸机。在太平洋

战场，它从硫磺岛起飞，为轰炸日本的

B-29 护航，凭借速度优势压制日军“零

式”战斗机。在抗日战场上，中美混合

联队的 P-51 成了日军的噩梦，1945 年

5 月的南京空战中，16 架 P-51 一举击

落 10 架“飞燕”战斗机。

尽管活塞式战斗机早就退出历史

舞台，P-51“野马”战斗机仍是航空史

上的不朽传奇，其首创的远程护航战

斗机概念，以及航程与火力平衡的设

计理念，至今仍深刻影响着现代战斗

机的研发。

P-51“野马”战斗机—

活塞时代的空战王者
■强裕功 许 可

在战略核打击力量的家族中，潜

射 弹 道 导 弹 是 深 藏 大 洋 的“ 水 下 利

剑”，与修长挺拔的陆基洲际导弹相

比，它的外形显得短粗敦实。看似笨

拙的身材里，藏着一系列贴合海洋作

战环境的精密设计考量。

为何潜射弹道导弹不能像陆基导

弹那样拥有修长身形？答案首先藏在

潜艇的“方寸空间”里。潜射弹道导弹

全程垂直部署在潜艇耐压壳内的发射

筒中，弹体长度受核潜艇的耐压壳直

径的限制。

如果导弹弹体过长，潜艇将不得

不采用更大直径耐压壳，这会大幅提

升潜艇建造难度，还会增加水下航行

的阻力和噪声，让潜艇丧失隐蔽性这

一核心优势。或者，在艇体后部设计

凸出的“龟背”来容纳过长的导弹，但

这样会严重破坏潜艇的流线型设计，

同样也会增大航行阻力，并在高速巡

航时产生明显噪音，更容易被反潜装

备发现。

因此，为适配潜艇空间，潜射弹道

导弹只能在缩短长度的同时适当增加

直径，形成短粗的外形。比如俄罗斯

“布拉瓦”导弹在借鉴陆基“白杨”M

技术时，弹长缩短了 9.5 米，直径却增

加了 0.14 米，以此平衡空间限制和作

战性能。

“短粗身材”还是潜射弹道导弹适

应水下发射环境的必需。水的密度约

为空气的 800 倍，导弹在水下发射和

航行时，要承受比空中大得多的流体

阻力，所以导弹水下姿态控制的难度

远高于空中。如果采用陆基导弹的尖

头修长设计，在水下高速运动时极易

出现姿态紊乱，不仅会大幅增加水下

阻力，还可能导致导弹出水时因阻力

骤变而失控，直接造成发射失败。

短粗的弹体搭配钝圆形的弹头，

能更好地解决这一难题。钝圆形设计

的顶部表面积更大，在水下推进时能

撑 开 更 大 的 水 体 ，形 成“ 空 泡 效

应”——弹体可在膨胀的空泡中向前

移动，大幅减少与水的接触面积，让水

下阻力降到最低。

同时，短粗的弹体拥有更好的结构

稳定性，能承受水下发射时巨大的动压

力冲击，避免弹体在高速出水过程中出

现变形甚至破裂。在导弹从发射筒弹

出的瞬间，弹体也能更好地抵御水介质

的冲击，让水下弹道更加稳定。

短粗的弹体还能提升潜射弹道导

弹的载荷能力和结构强度。在长度受

限的情况下，增加直径能直接扩大弹

体内部空间，让导弹可以搭载更多的

分导式核弹头等突防装备，提升战略

打击能力。

更粗的弹体意味着更厚的弹体壁

和更强的结构冗余，能更好地承受潜

艇水下航行时的颠簸、发射时的巨大

过载。相比之下，修长的弹体结构抗

冲击能力较弱，可能无法适应水下复

杂的发射环境。

如今，随着导弹小型化、水下气动

技术的不断进步，潜射弹道导弹的外

形依旧保持着短粗的特征，这是大洋

赋予它的独特设计特征，更是它能深

藏海底、一击制敌的底气所在。

潜
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