
新闻播报：1 月 15 日，美国下一

代主战坦克 M1E3“艾布拉姆斯”的

首辆原型车公开亮相。M1E3 采用

遥控无人炮塔，炮塔顶部安装遥控

武器站，集成“标枪”导弹发射器与

雷达等装备；使用 AI 辅助系统帮助

乘员进行打击决策。美陆军计划

2026 年开展安全与系统测试，2027

年 组 建 首 个 坦 克 排 进 行 实 战 化

评估。

徐达：M1E3 原型车的亮相，体

现美军在未来主战坦克设计中更

注重无人化、智能化与先进技术的

应用。M1E3 原型车结构布局较现

役坦克发生颠覆性变化，首次采用

无人炮塔，乘员减至 3 人，集中于车

体前部装甲舱，可降低被弹面积与

殉 爆 风 险 。 在 武 器 装 备 方 面 ，

M1E3 炮塔顶部搭载模块化遥控武

器站，具备多目标打击与反无人机

能力。在智能化方面，M1E3 取消

传统潜望镜，采用全电子分布式视

觉系统，运用 AI 辅助系统，可自动

对威胁目标进行排序并引导打击，

有效提升打击质效。但 M1E3 底盘

未进行重新设计，难以完全适配无

人炮塔等新系统。另外，M1E3 取

消 传 统 潜 望 镜 ，若 电 子 设 备 遭 干

扰，乘员态势感知能力或将急剧下

降。日后，这些新技

术 能 否 真 正 投 入 使

用，仍需进一步试验

论证。

（白季平、马越整理）

M1E3“艾布拉姆斯”主战坦克原型车亮相

近期，世界各国军工领域聚焦未来战场无人化、智能化发展趋势，积极
推动装备更新迭代。其中包括：T-7A高级教练机入役、欧盟启动“未来多
用途轻型飞机”项目、M1E3“艾布拉姆斯”主战坦克原型车首次公布。本
期，由海军航空大学教授潘长鹏、陆军兵种大学教授徐达对 3则新闻进行
点评。

新闻播报：1 月 9 日，由波音公

司研发的首架 T-7A“红鹰”高级教

练机在美国圣安东尼奥-兰道夫联

合基地举行入役仪式。之后，T-7A

将逐步取代服役 60 余年的 T-38 教

练机，以适配美五代机及六代机飞

行员的培养需求。

潘长鹏：美 空 军 现 役 T-38 教

练机机载设备相对落后，长期面临

维护困难、零件老化、出动率不足等

问题，此次 T-7A 入役将改善这一

局面。从技术层面看，T-7A 大量

采用数字化设计，配备先进飞控系

统与全玻璃座舱，使飞行学员更早

提升面向现代空战的战机操纵与信

息决策能力，缩短衔接第五代与第

六代战机的训练周期。T-7A 机身

采用模块化设计，关键部件可快速

更换，显著降低维护成本与停机风

险。目前，T-7A 还面临 2 个问题，

一是弹射座椅系统存在安全风险，

测试数据显示，飞行员可能会面临

脑震荡、高速飞行时面罩脱落等问

题；二是成本攀升、全球供应链波动

等因素拖累 T-7A 项目推进，波音

公司因项目延误累计亏损超过 13

亿美元，时间和资金成本还在不断

累积。

T-7A高级教练机入役

新闻播报：1月 5日，欧盟宣布启

动“未来多用途轻型飞机”（FMLA）

项目，由空客、达索等企业联合研

发。该机型采用涡轮螺旋桨动力，可

用于执行对地攻击、无人机拦截及搜

救等任务。欧盟计划在 2035至 2040

年间，使用 FMLA 替换 A-29 轻型攻

击机等同类老旧飞机。

潘长鹏：欧洲启动 FMLA 项目，

旨在研发一款低成本、高适配性涡桨

动力平台，替换各国零散的老旧轻型

涡轮螺旋桨战机。从项目规划上看，

FMLA 在传统涡轮螺旋桨平台上应

用新型材料、尖端雷达等先进技术，

填补欧盟在轻型攻击机、无人机拦截

等低强度任务的装备缺口。项目关

键部件由欧盟企业提供，量产后将成

为欧洲统一轻型多用途飞行平台，提

升欧盟军工自主与国际市场竞争

力。不过，受到轻型平台的供电与载

荷限制，FMLA高性能雷达与低成本

机身的集成难度较高。另外，FMLA

由欧盟多国联合推进，各国作战需求

存在差异，或将导致技术规格频繁调

整，研发周期延长。该机型能否如期

研发成功还是一个未知数。

“未来多用途轻型飞机”项目启动

T-T-77AA““红鹰红鹰””高级教练机高级教练机

A-A-2929轻型攻击机轻型攻击机
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转向发展无人机航母

韩国三面环海，海上通道是经济命

脉，亦是国家安全的地理屏障。因此，

经略海洋是韩国长远发展方向。

20 世纪 80 年代末，韩国提出“大洋

海军”战略，要求建设一支能将海上力

量扩展到远洋及深海地区，并具有维护

国家利益与支援国家政策能力的海军

力量，而建设航母被视为重要的战略

支撑。

1995 年，韩国通过商业渠道购入

退役的“明斯克”号、“新罗西斯克”号航

母。借此机会，韩国军方对航母进行拆

解 研 究 ，为 日 后 自 主 设 计 积 累 宝 贵

经验。

进入 21 世纪后，韩国开始研制两

栖水面舰艇，分别列装了“独岛”号和

“马罗岛”号两艘独岛级两栖攻击舰。

之后，韩国又有了将两艘军舰改造成轻

型航母的构想。

韩国发展真正航母的呼声日益高

涨 。 2020 年 ，韩 国 国 防 部 正 式 提 出

CVX 轻型航母计划，建造一艘 3 万吨

级、可搭载 F-35B 战机的航母。

为了获得资金支持，韩国现代重工

集团和大宇造船海洋工程公司（现为韩

华海洋株式会社）纷纷推出设计方案。

现代重工集团定的目标起点较高，推出

类似英国“伊丽莎白女王”号航母的双

舰岛、滑跃甲板设计；大宇造船海洋工

程公司的方案则相对稳健，提出建造 4

万吨级的轻型航母。

为此，韩国防卫事业厅还专门梳理

了飞行甲板耐高温涂层、舰载机弹药转

运系统等多项技术清单，并联合国内多

家机构开展攻关。

CVX 轻 型 航 母 计 划 进 展 并 不 顺

利。巨额的资金投入和运维成本，导致

国人争议不断。2022 年，CVX 轻型航

母计划在韩国 2023 财年国防预算中未

能获得拨款，标志着韩国海军搭载有人

飞行器的航母计划被搁置。

韩 国 海 军 随 即 调 整 航 母 研 制 计

划。根据最新消息，韩国已将发展重

点转向更具成本效益和技术可行性的

无人机航母。在去年韩国国际海事防

务展上，韩华海洋株式会社展示了“幽

灵 指 挥 官Ⅱ”无 人 机 航 母 设 计 模 型 。

按照设计，航母全长 240 米，满载排水

量 4.2 万吨。不同于传统航母，该舰搭

载了垂直发射系统，并对机库空间进

行优化，支持敌情侦察、电子战等多样

化作战需求，也可以作为分布式舰队

的指挥中枢，协调有人与无人力量的

联合行动。

同台展出的还有现代重工集团的

无 人 机 航 母 概 念 模 型 。 它 摒 弃 传 统

舰岛结构，将航行指挥舱室嵌入舰体

内部，目的是提升舰艇隐身性能。其

最 具 特 色 的 是 采 用 双 层 飞 行 甲 板 布

局 ，上 层 甲 板 用 于 无 人 机 的 着 舰 回

收 ，设 有 阻 拦 索 ；下 层 前 部 甲 板 则 安

装一部电磁弹射器，负责无人机的弹

射起飞。

这些设计方案，是韩国追逐航母梦

的一种妥协。在国防预算有限、战机引

进困难的背景下，韩国转向发展无人机

航母，是一条务实可行的道路。

基于战略需求做出
的选择

当前，无人智能装备正深刻改变

着传统武器装备的作战方式。随着无

人机的战场杀伤力被不断证明，各国

通过不同途径发展无人作战力量。韩

国选择发展无人机航母，是基于战略

需求做出的选择。

一是应对兵员压力。过去 6 年，韩

国 军 队 现 役 兵 力 约 45 万 人 ，缩 减 约

20%，而韩国国防部称维持战备实际需

要 50 万人，兵力缺口达 5 万人。这背后

是适龄服役男性人口的急剧下降——

2019 年至 2025 年间，韩国 20 岁男性人

口减少了约 30%。同时，韩国 2024 年

生 育 率 仅 为 0.75，兵 员 不 足 问 题 日 益

凸显。

有媒体指出，韩军兵员不足现状正

倒逼军工企业提升新研装备的自动化

水平。此次现代重工集团设计的无人

机航母采用无舰岛设计，通过高度自动

化的智能系统实现舰艇操作。相比传

统航母动辄上千人的兵员编制，该舰仅

需几百名舰员即可维持运行。

二是实现远洋制海。与此前搁浅

的 CVX 轻型航母计划相比，无人机航

母方案展现出成本优势。新方案在维

持舰艇功能的基础上，通过简化电子系

统、合并指挥架构等手段，压缩建造成

本。同时，升级现役两栖攻击舰，使其

快速具备无人机航母的基本作战能力。

韩国海军计划对现役的“独岛”号

和“马罗岛”号两栖攻击舰进行改造，

通过加装无人机指挥控制系统和优化

航空保障设施，使其能够起降多种型

号无人机。这种对现有平台升级改装

的方式，避免了设计建造一艘万吨级

军 舰 的 巨 额 资 金 投 入 和 漫 长 研 制 周

期。通过相对简单的改装，让两艘本

就具备全通甲板的大型舰艇获得搭载

无人机能力，成为分布式海上作战的

节点。

三是抢占市场赛道。美国在《2025

财年国防授权法案》中指出要限制高端

技术转移，这一外部压力迫使韩国加速

发展自主化装备进程，减少对外部高端

装备依赖。同时，韩国在民用无人机、

人工智能、通信网络等领域具备坚实的

产业基础，为构建无人机航母所需的自

主作战系统提供有力支撑。

通过国际合作，韩国加快发展无

人机航母。在韩国与土耳其拜卡公司

的合作中，双方共同开发舰载无人机

控制技术，其中韩方依托在数据链和

人工智能领域的产业优势参与关键模

块研发。与此同时，韩国正积极向东

南亚等地区推销国防工业成果，虽然

部分项目尚未公开，但无人机系统及

相关舰载技术或将成为韩国军工出口

的重点方向。

距离项目落地还有
一段路要走

纵观全球海军发展史，即便是传统

海军强国，在航母发展道路上亦屡受挫

折。苏联解体后，俄罗斯无力继续建造

“乌里扬诺夫斯克”号核动力航母，最终

拆解；英国伊丽莎白女王级航母因预算

超支和技术问题多次延期，二号舰“威

尔士亲王”号更因动力系统故障长期

停航。

这些案例表明，发展航母不仅需要

雄厚的技术实力，更考验国家的战略定

力和资源调配能力。韩国公开展示无

人机航母模型，体现出海军战略转型的

决心，但距离项目落地建设，还有很长

一段路要走。

一是明确角色定位。无人机航母

作为海军装备体系的新兴力量，其作战

概 念 和 战 术 运 用 规 范 仍 处 于 探 索 阶

段。当前，韩国军方对无人机航母在舰

队中的角色定位尚不明确，是作为前出

的独立侦察打击平台，还是作为分布式

海上作战的指挥节点仍有待验证。定

位模糊直接导致装备发展路线、指挥控

制流程、后勤保障体系等关键环节难以

确定。

二是规避预算风险。无人机航母

作为大型装备项目，在韩国国防预算体

系中面临激烈的内部竞争。韩国国防

部 公 布 的《2024- 2028 年 国 防 中 期 计

划》显示，韩国未来 5 年国防预算将达

到 348.7 万亿韩元，其中大部分资金要

优先保障弹道导弹防御系统、侦察卫

星、新一代战机等重点项目。无人机航

母项目不仅涉及平台建造，还包括配套

无人机系统的研发采购、专用指挥控制

系统的开发以及全生命周期维护保障

等方面，投资规模庞大。

三是储备专业人才。操作无人机

航母所需的人才队伍与传统海军存在

显著差异，韩国正面临专业人才短缺的

严峻挑战。为了应对无人可用的困境，

韩国国防部计划在未来 5 年加快培养

具 备 无 人 机 操 作 能 力 的“ 无 人 机 战

士”。不过，按照估算，每名士兵年均训

练时长可能不足 4 个小时，在试点训练

中甚至出现 20 名士兵轮流操作一架无

人机的情况，训练质效大打折扣。

不难看出，受制于预算分配竞争与

外部技术转移限制，韩国在航母发展道

路上只能以改装升级现有平台为起点，

逐步向专用化、体系化方向发展。韩国

海军能否借无人机航母成功实现从两

栖投送向远洋制海的战略转型，无人机

航母计划能否真正落地建造，尚需进一

步观察。
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韩国计划发展无人机航母
■张俊杰

日前，在韩国国际海事防务展上，韩华海洋株式会社和现代重工集团分别展示了 4.2
万吨级、1.5万吨级无人机航母模型，并透露另一型 3.2万吨级无人机航母正在研制中。在
随后举行的专题研讨会上，韩国海军进一步明确了以“无人机航母”为核心，构建新一代航
母打击群的发展体系。此外，韩国还计划对“独岛”号和“马罗岛”号两栖攻击舰进行现代
化升级，使其具备无人机起降与“有人—无人”协同指挥能力，逐步提升海上作战力量的无
人化、智能化水平。

韩国发展无人机航母，标志着其海军战略从两栖投送向远洋制海转变。那么，韩国航
母发展是从何时兴起的？韩国发展无人机航母出于何种考量？又将面临怎样的机遇与挑
战？请看本期解读。

近年来近年来，，多国加快发展无人机航多国加快发展无人机航

母母，，为韩国立起了为韩国立起了““路标路标””。。

20242024 年年 1111 月月 ，，一 架一 架 TB-TB-33 无 人 机无 人 机

从土耳其海军从土耳其海军““阿纳多卢阿纳多卢””号两栖攻击号两栖攻击

舰上短距起飞并成功着舰舰上短距起飞并成功着舰。。这标志着这标志着

土耳其海军无人机航母计划进入实质土耳其海军无人机航母计划进入实质

性阶段性阶段。。

伊朗则将韩国建造的伊朗则将韩国建造的““佩拉林佩拉林””号号

集装箱船改造为集装箱船改造为““沙希德沙希德··巴盖里巴盖里””号无号无

人机航母人机航母，，该舰全长约该舰全长约 240240 米米，，满载排满载排

水量约水量约 44 万吨万吨，，配备了一条配备了一条 180180 米长的米长的

滑跃起飞甲板和小功率阻拦索系统滑跃起飞甲板和小功率阻拦索系统，，可可

搭载搭载 6060 余架各类无人机余架各类无人机、、直升机和快直升机和快

速攻击艇速攻击艇，，体现了低成本体现了低成本、、多功能的设多功能的设

计思路计思路。。

意大利海军在其国防规划中明确意大利海军在其国防规划中明确

提出发展提出发展““无人机蜂群航母无人机蜂群航母””，，计划为舰计划为舰

艇集成具备搜索艇集成具备搜索、、拦截等功能的无人系拦截等功能的无人系

统统，，并考虑采购土耳其并考虑采购土耳其 TB-TB-33 无人机或无人机或

者美国者美国““莫哈韦莫哈韦””无人机无人机，，以增强海上监以增强海上监

控与作战能力控与作战能力。。

一系列实践表明一系列实践表明，，无人机航母正成无人机航母正成

为海军装备发展的前沿方向为海军装备发展的前沿方向。。

当前当前，，研制无人机航母面临以下研制无人机航母面临以下 33

个技术难点个技术难点。。

一是自主起降技术一是自主起降技术。。舰载无人机舰载无人机

要在移动的甲板上安全起降要在移动的甲板上安全起降，，对机载对机载

导 航 的 抗 干 扰 性 和 回 收 装 置 的 适 应导 航 的 抗 干 扰 性 和 回 收 装 置 的 适 应

性要求很高性要求很高。。土耳其土耳其 TB-TB-33 无人机在无人机在

““阿纳多卢阿纳多卢””号上测试时号上测试时，，因该舰原始因该舰原始

设计未考虑到高速无人机设计未考虑到高速无人机，，目前仍采目前仍采

用阻拦网进行回收用阻拦网进行回收。。

二是协同控制技术二是协同控制技术。。当前当前，，无人机无人机

功能趋于多元化功能趋于多元化，，人与无人机的关系要人与无人机的关系要

实现从直接操控到监督控制的转变实现从直接操控到监督控制的转变。。当当

前前，，无人机智能化水平多在无人机智能化水平多在 ACL-ACL-44 级级，，

此等级的无人机已具备比较完备的火控此等级的无人机已具备比较完备的火控

系统系统，，但在面对不确定的战场环境时但在面对不确定的战场环境时，，其其

态势感知与自主决策能力仍显不足态势感知与自主决策能力仍显不足。。

三是集成适配技术三是集成适配技术。。现有无人机航现有无人机航

母平台多由两栖攻击舰或者大型商船改母平台多由两栖攻击舰或者大型商船改

建而来建而来，，其本身不具备无人机控制能力其本身不具备无人机控制能力，，

均要加装无人机控制站均要加装无人机控制站、、超视距通信终超视距通信终

端等装置端等装置，，这还有待于实战检验这还有待于实战检验。。
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