
4 2025年 12月 23日 星期二 科 技责任编辑 / 王 蕊 Tel：010-66720063

社址：北京市西城区阜外大街 34号 邮政编码：100832 发行电话：（010）68525572 每周一、二、三、四、五出版 全年定价 150元 零售每份 0.57元 承印单位：解放军报社印刷厂（地址同社址）

图文兵戈图文兵戈

前沿技术前沿技术

据外媒报道，近日，美国海军陆战

队在亚利桑那州尤马试验场测试名为

“低成本无人作战攻击系统”（LUCAS）

的巡飞弹，评估其大规模生产可行性。

值得一提的是，这款低成本巡飞弹外形

几 乎 是 伊 朗“ 见 证 者 - 136”无 人 机 的

“翻版”。

美方在研制 LUCAS 巡飞弹时借鉴

了伊朗“见证者-136”无人机，以推出一

种低成本、远程、可消耗武器，能够在战

场上大量使用。一位美方官员称，美军

曾对一架“见证者-136”无人机进行检

查和逆向测试，最终由总部位于亚利桑

那 州 的 一 家 公 司 与 美 军 合 作 开 发 出

LUCAS 巡飞弹。

LUCAS 巡飞弹长 3 米，翼展 2.5 米，

空重 35.6 千克，有效载荷量 18.1 千克，最

大起飞重量 82 千克，续航时间 6 至 8 小

时，巡航速度 74 节，最大航程 715 千米。

它采用开放式架构设计，模块化载荷舱

可根据任务需求容纳侦察传感器、电子

战模块或战斗部等。该巡飞弹可选择卡

车发射、火箭助推和气压弹射等起飞方

式，采用机腹着陆，具备野外作战的灵活

性，无需专门的基础设施。

LUCAS 巡飞弹可以自主飞行，同时

具备蜂群式协同能力。机上装有星链天

线，能够接入局域网络，共享目标数据，为

分散的作战编队提供超视距通信、火力

引导等，这也是它与伊朗“见证者-136”

无人机最大的不同。据称，一套 LUCAS

巡飞弹的成本约为 3.5万美元。

目前 LUCAS 巡飞弹已经部署在中

东地区进行测试，美军视其为维持中东

行动的关键装备。该地区伊朗及其代理

人武装屡次使用“见证者-136”无人机

袭击美军及盟军目标。

分析认为，LUCAS 巡飞弹的测试与

部署是美国应对现代战场无人机饱和

攻击、发展不对称作战能力的重要一步，

不仅用于应对类似无人机威胁，还将借

助美军在系统集成、网络协同和规模化

生 产 方 面 的 优 势 ，获 得 更 强 的 打 击 能

力。如果 LUCAS 巡飞弹的规模化生产

能按计划进行，将为美军提供一种廉价、

远程、可消耗的打击工具。

美军仿制伊朗低成本无人机
■蒋红磊

多国竞争新高地

作为水下作战领域的新型装备，超

大型无人潜航器已经成为多国海军的

建设重点。目前，全球已有 10 余国启动

相关研发项目，初步形成美俄领跑、欧

亚多国跟进的发展局面。

美国是该领域的“先行者”。2023年

12 月，美海军正式接收首艘“虎鲸”超大

型无人潜航器。这款装备长 26 米，排水

量超过 80 吨，最大潜深 3300 米，采用柴

油—锂电池混合动力，续航里程突破 1.2

万千米，可在海上持续部署超过 6 个月。

按照美海军规划，2027 年前将列装 6 艘

“虎鲸”，2040 年左右建成 40 余艘规模的

超大型无人潜航器舰队，并完成远征基

地舰配套改造工作。除“虎鲸”外，美海

军还在推进“魔鬼鱼”“垂钓者”等特种无

人潜航器，初步形成覆盖从浅海到深海、

从侦察到攻击的多元化装备体系。

俄罗斯凭借核动力技术实现“弯道

超车”。其研发的“波塞冬”核动力无人

潜航器，水下航速超过 70 节，最大潜深

1000 米，可搭载核弹头执行战略打击任

务。俄海军计划共列装 30 艘“波塞冬”

核动力无人潜航器，打造新型水下战略

威慑力量。另外，俄罗斯“萨尔玛-D”常

规动力无人潜航器也已进入测试阶段，

续航里程达 1.1 万千米，将用于反潜、布

雷等常规作战。

欧洲多国以“联合研发+精准突破”

为思路加快发展。英国“神剑号”超大

型无人潜航器是当前欧洲最大的无人

潜航器，长 12 米、排水量 19 吨，配备静音

推进系统和锂离子电池组，8 节航速下

的续航里程 3700 千米，未来可能与有人

潜艇协同使用。法国海军展出超大型

无人潜航器样机，采用模块化设计，基

础型长 10 米，可扩展至 25 米，兼具情监

侦 、反 水 雷 和 反 潜 功 能 。 德 国 在 建 的

“模块化水下母舰”能集成 10 多个功能

模块，可根据任务切换载荷配置。

亚 太 地 区 是 新 的“ 竞 争 热 点 地

区”。澳大利亚“幽灵鲨”量产型超大型

无人潜航器长 5.8 米，高 2 米，将执行水

下情监侦、作战、布雷等多样化任务，并

计 划 出 口 日 、韩 等 国 。 印 尼 在 今 年 10

月 公 开 展 示 自 主 研 制 的 KSOT 无 人 潜

艇，其重 37.28 吨，续航里程达 1.1 万千

米，集成人工智能系统，有监视型、自杀

攻击型和鱼雷发射型 3 种型号，近期开

展海上试验。此外，日本也在发展超大

型无人潜航器，计划用于西太平洋水下

监控任务。印度启动超大型无人潜航

器项目，意在填补新潜艇服役前的战力

空白。

水下作战新面孔

多国竞相投入超大型无人潜航器

研 发 ，看 重 其 突 破 传 统 海 战 模 式 的 独

特价值。这种集长续航、大载荷、高隐

蔽 性 和 智 能 化 优 势 于 一 身 的 水 下 装

备 ，正 从 以 往 的 战 场 辅 助 角 色 向 水 下

主战力量转变。

深海侦察的“无形之眼”。超大型

无人潜航器凭借数千米的续航，可隐蔽

渗 透 至 敌 方 港 口 、海 峡 水 道 等 敏 感 水

域，通过声呐、测深仪等设备，收集海底

地形、海水声学特性等环境数据，监控

舰艇活动轨迹。美海军“虎鲸”可自主

规划航线、规避障碍物，通过卫星或水

声通信回传情报；英国“神剑号”搭载避

碰声呐和惯性导航系统，可在复杂海域

长时间自主巡航侦察。这些装备能够

构建起全天候水下监测网络，为作战指

挥提供情报支持。

封锁作战的“水下工兵”。相比传

统布雷平台，超大型无人潜航器可深入

高威胁海域，隐蔽布雷，打造立体封锁

网。例如，“虎鲸”的载荷舱内可携带大

量 智 能 水 雷 ，通 过 预 设 程 序 自 主 激 活

后，能对敌方舰艇实施伏击；澳大利亚

“幽灵鲨”强化了布雷功能，可在关键航

道设下封锁区。这种“无人布雷+智能

触发”模式，大幅增加了敌方作战难度。

反潜反舰的“隐蔽猎手”。大型无

人潜航器可通过两种方式实施攻击：一

是布放诱饵，引诱敌方潜艇进入伏击圈

后发起攻击；二是直接发射鱼雷、导弹，

对 敌 方 水 下 和 水 面 目 标 实 施 精 准 打

击。俄罗斯“波塞冬”核动力无人潜航

器可对航母战斗群等大型目标实施打

击，印尼 KSOT 鱼雷发射型可携带 2 枚

重 型 鱼 雷 ，成 为 近 海 反 舰 反 潜 作 战 利

器。此外，这类装备还可与有人潜艇协

同，构建有人/无人协同作战体系。

电磁对抗的“破局”利器。美国海

军在《2025 年水下无人潜航器需求》报

告中明确提出，超大型无人潜航器可执

行电磁情报收集、干扰压制等任务，通

过释放虚假信号诱骗敌方反潜兵力，为

己方潜艇开辟安全通道。另外，这些超

大型无人潜航器还可使用专用工具，破

坏敌方海底通信电缆、水声监听系统等

设施。

海战形态新变量

随着人工智能、新能源、跨域通信等

技术发展，超大型无人潜航器将朝着更

智能、更隐身、更协同化方向加速发展。

其作战运用场景将得到进一步拓展，对

未来海战形态的影响也将更为深远。

随着核动力、电动力等动力系统逐

步普及，大型无人潜航器的续航里程达

到上万千米，部署时间长达 1 年以上。

同时，人工智能算法的应用，使得超大

型无人潜航器具备“自主决策”功能，这

意味着它可以自主应对复杂海况和突

发敌情，完成作战任务。此外，通过敷

设消声瓦、消除磁特征和抑制红外辐射

等技术的应用，超大型无人潜航器的隐

蔽性得到进一步提升，大幅提升了隐蔽

作战效率。

当前，各国加速推进超大型无人潜

航器的规模化列装。美国计划 2040 年

形成 40 余艘超大型无人潜航器集群，俄

罗斯拟装备 30 艘“波塞冬”，澳大利亚、

印度等国也制订了数十艘级别的采购计

划。同时，无人潜航器将与无人水面艇、

无人机形成跨域协同体系。美海军已经

启动无人水面艇与水下无人潜航器的联

动测试，试图构建“空—海—潜”一体化

无人作战网络。欧洲多国通过企业合作

方式，推进无人潜航器与有人舰的协同

适配，提升体系作战效能。

未 来 作 战 中 ，超 大 型 无 人 潜 航 器

除执行常规反潜、反舰、布雷等作战任

务 外 ，还 将 在 更 多 作 战 领 域 发 挥 作

用 。 例 如 在 水 下 电 磁 对 抗 领 域 ，搭 载

电子战模块的无人潜航器可构建水下

电 磁 屏 障 ，干 扰 敌 方 通 信 导 航 系 统 。

另外，它还可以用于海洋环境监测、海

底搜救、反海盗等非作战任务。

超大型无人潜航器凭借独特的作

战优势，成为各国争夺水下作战优势的

重要武器。从“幽灵鲨”到“波塞冬”，从

单平台运行到集群化测试，超大型无人

潜航器的发展不仅是军事技术的革新，

也是海洋战略博弈的缩影。随着技术

发展和作战理念的创新，这些“深海幽

灵”将成为水下作战的重要力量。

超大型无人潜航器——

“深海幽灵”改变未来海战规则
■薛 飞

近期，澳大利亚海军将
接收首艘量产型“幽灵鲨”超
大型无人潜航器，标志着该
国水下无人作战力量建设
驶入快车道。近年来，美、
英、法、俄等国竞相发展超大
型无人潜航器，一场无声的
深海博弈已悄然展开。这些

“深海幽灵”凭借长续航、大
载荷、智能化等优势，正逐步
走向水下战场，将改变未来
海战规则。

图①：英国“神剑号”超大型无人潜航器。

图②：美国“虎鲸”超大型无人潜航器。

图③：澳大利亚“幽灵鲨”超大型无人潜航器。

上面这张照片中，一队全副武装的

法 军 特 种 部 队 作 战 人 员 正 在 执 行 任

务。近处这名跪立的士兵，手中所持步

枪科技感十足：枪管呈多面体，枪托底

部 有 两 根 线 缆 与 士 兵 背 上 的 背 包 相

连。显然，这并非传统步枪，与常见的

无人机反制枪也有所不同。事实上，这

是法国一家防务公司最新推出的激光

步枪。

虽然被列入新概念武器行列，但激

光武器早已登上战争舞台。1982 年英

阿马岛海战期间，英国在战舰上布置低

功率激光炫目装置，用于干扰超低空突

防的阿根廷战机。20 世纪 90 年代，美

国在一架波音 747 客机上加载激光武

器系统，用于摧毁处于飞行初段的洲际

导弹。进入 21 世纪，多国高能激光武

器研发驶入快车道，陆基、舰载、机载激

光武器应运而生，用于打击无人机、巡

飞弹等空中目标。

不 过 ，早 期 激 光 武 器 都 是“ 大 家

伙”，需要平台搭载才能投入使用。真

正意义上的单兵手持式激光武器，直到

21 世纪初，随着光纤激光器技术的突破

和小型化电池的发展，才逐渐出现。

照片中的这把手持式激光步枪是

法国赛峰集团推出的 HELMA-LP 激光

步枪，主要用于单兵携带。HELMA-LP

激光步枪发射直径为 20 毫米的不可见

激光束，可在悄无声息中使 300 至 500

米距离内的静态目标致盲。不过，由

于功率较低，士兵必须长时间瞄准目

标射击，才能达到作战效果，平均射击

持续时间为 5 至 15 秒，该系统最长可持

续发射 60 秒。它可用于毁伤地面敏感

电子设备，如计算机 、监控摄像头 、无

线电设备和瞄准镜等，或点燃塑料及

布制品。

HELMA-LP 激光步枪是为数不多

真正意义上的单兵式激光武器，但同样

受困于激光武器的技术瓶颈，如能量转

换效率低、大气中能量消耗过高等。由

此可见，单兵式激光武器在走入现实

后，其实用化之路依旧漫长。

激光步枪走进现实
■王笑梦

俄罗斯唯一火箭发
射台受损

据 外 媒 报 道 ，当 地 时 间 11 月 27

日，俄罗斯成功发射“联盟 MS-28”飞

船将 3 名宇航员送往国际空间站。在

运载火箭起飞后，地面的移动服务平

台未及时撤离，在喷流冲击下被掀翻

并整体倒塌，造成地面设施和火箭发

射区域严重损毁。这可能影响今后

一段时间内，俄罗斯前往国际空间站

的载人与货运飞行计划。

据报道，该发射台是位于哈萨克

斯坦拜科努尔航天发射场的 31/6 号

发射台，也是目前俄罗斯唯一可用于

航 天 任 务 的 发 射 台 。 该 发 射 台 自

1961 年 1 月投入使用，已执行超过 400

次发射任务。

目前，“联盟 MS-28”飞船乘务组

已安全抵达国际空间站，预计在轨停

留 8 个月。其返回任务以及后续轮换

任务能否顺利执行，取决于发射台的

修复进度。

美军寻求光学追踪
系统代替GPS

据外媒报道，美陆军近日发布一

项行业意见征询书，目的是为武器装

备测试场开发一套不依赖卫星导航

系统的光学追踪系统，能在 GPS 信号

被干扰或完全失效的环境下，提供高

精度定位数据。

报道称，这种光学追踪系统以地

标性建筑物为参照，通过比对带有时间

的图像与预先测绘的地表位置数据，实

时解算被测目标的精准坐标。该技术

完全采用被动组件，无需主动发射信

号，且能严格区分测试环境与实战情

况，避免被误用。

据悉，这套技术预计先期应用于

昼间及良好能见度环境下的高精度

定 位 ，随 后 扩 展 至 夜 间 及 全 天 候 应

用。初期适配平台包括货运飞机及

教练机等机型，未来将进一步兼容无

人机系统。如果研发成功，该系统或

将 成 为 美 军 在 测 试 场 上 应 对“ 导 航

战”的关键装备。

土耳其国产高超声
速导弹完成试射

据外媒报道，近日，土耳其成功

完成国产“台风”高超声速弹道导弹

实弹试射。导弹精准命中目标，预示

着该型武器结束研发，正式转入量产

与部署阶段。土耳其国防工业公司

罗 克 特 桑 发 布 的 视 频 显 示 ，导 弹 由

8×8 轮式运输起竖发射车搭载，采用

双联装冷发射方式，展示了高机动性

与快速打击能力。

“台风”导弹于 7 月 22 日至 27 日

在伊斯坦布尔举行的第 17 届国际国

防工业博览会上首次公开亮相。此

次试射成功后，土耳其国防界认为其

已具备实战化条件。导弹设计为两

级固体燃料推进，长度约 7 至 8 米，射

程 超 过 1000 千 米 ，最 高 速 度 达 6 马

赫，末端具备机动变轨能力，可有效

突破现有防空系统。导弹搭载于卡

车底盘，支持快速转移和“发射后即

撤离”战术，适应土耳其复杂地形作

战需求。

随着“台风”导弹进入实战部署，

土耳其将成为美国之外首个列装高

超声速弹道导弹的北约成员国。这

一进展被视为该国推进国防自主化、

减少对外依赖的重要标志。

（曲卫）

③③

①①

②②

“低成本无人作战攻击系统”（LUCAS）巡飞弹。

土耳其“台风”高超声速弹道

导弹实弹试射。

新型光学追踪系统。

位于哈萨克斯坦拜科努尔航

天发射场的发射台。


