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《孙子兵法》中有“知彼知己，百战

不殆”的名言，克劳塞维茨的《战争论》

中有“战争迷雾”的概念。古往今来的

战争实践表明，“战争迷雾”不仅来自于

敌方，也来自于己方。

在后勤保障方面，指挥人员对部队

的后勤需求缺乏足够的了解，不知道作

战部队在何时、何地需要何种保障，不

知道后勤力量本身的种类、数量、位置

和状态，进而无法对作战部队实施有效

保障，这样的情况就可以称之为“后勤

迷雾”。比如在海湾战争中，美国国防

部给前线陆军运送的约 4 万个集装箱

中，许多物资类别、收件信息不明，只得

将其中 2 万多个集装箱重新打开清点，

直到战争结束，还有 8000 多个集装箱没

有打开。

“后勤迷雾”产生的根源有几个方

面：一是战争后勤准备的盲目性。比如

物资储备，传统上除了依靠人工计算和

依据经验数据外，没有其他先进的方法

准确地预计物资需求。因此在作战行

动之前，往往奉行“越多越好”的原则，

准备的物资不仅繁多，而且难以实现精

准配给。二是作战行动中部队后勤请

领的随意性。由于作战行动的复杂性

和不确定性，作战部队也难以对自己的

后勤需求做出准确预测，作战行动展开

后，又对战场上动态的后勤需求反应迟

钝，缺乏有效的应对手段。三是后勤保

障的被动性。由于没有手段对部队的

后勤需求进行准确预测、实时保障，后

勤部门只能按照部队的申请被动地组

织保障 。“后勤迷雾 ”导致后勤需求像

“ 滚 雪 球 ”一 样 越 滚 越 大 ，最 终 不 堪

重负。

针对以上问题，后勤态势可视化不

失为一个较好的应对方案。

所 谓 后 勤 态 势 可 视 化 ，就 是 及

时 、准 确 地 向 部 队 提 供 人 员 、装 备 和

补 给 品 的 位 置 、运 输 、状 况 及 类 别 等

信 息 。 有 了 后 勤 态 势 可 视 化 ，不 论 战

斗 人 员 、后 勤 人 员 还 是 指 挥 人 员 ，都

可 以 实 时 掌 握 后 勤 补 给 物 资 、装 备 等

具体情况。

实现后勤态势可视化，首先靠后勤

可视化系统的支持。

该系统是获取后勤信息硬件和软

件系统的总称，其运行基础是后勤保障

数据库。该数据库可存储并更新贮存

中的、运输中的、处置中的后勤资源相

关数据。后勤可视化系统把这些信息

融合到一起，建立联合的全要素可视环

境，然后呈现简便易用的界面，提交给

使用人员。

实现后勤态势可视化，还需要源源

不 断 的 数 据 为 后 勤 可 视 化 系 统 提 供

支撑。

一是获取人员信息的技术。这主

要 包 括 个 人 状 况 监 视 器 、定 位 接 收 器

等，能够实时获取人员的健康水平和位

置等信息。例如，可以开发一种能迅速

识别伤员位置，并从受伤地点开始对其

进行持续跟踪的系统。二是获取装备

信息的技术。在这方面，可以为武器装

备嵌入各种自动故障诊断装置和提供

武器装备实时信息的传感器，使其具备

故障自动诊断和后勤保障需求的预测

能力。三是获取环境信息的技术。可

以采用微型飞行器、战场可视化等技术

实现这一目标。微型飞行器可搭载导

航系统、影像系统和信息传输系统等，

能充当廉价空中中继站，实现远距离通

信和图像传输。

与此同时，人工智能技术也将被应

用于后勤态势可视化领域：海量的后勤

保障数据被自动收集和处理，在智能算

法的支持下，后勤态势可视化的功能会

更 加 丰 富 ，辅 助 决 策 信 息 会 被 实 时 推

送，“保障雪球”不再无序膨胀，“后勤迷

雾”有望最终消失。

态势可视化助力清除“后勤迷雾”
■高化猛 薛 勇

近期，第二十届中国国际社会公共安全博览会在深圳举办。博览
会现场，各类人工智能视觉设备集中亮相。

其中，既有能自动识别异常、及时报警的视频监控系统，又有具备
图像分析功能的AI视觉模型，还有能在空中巡逻的无人机管控设备。

这些设备中，不少已经投入实际生活。在某养老中心，AI 视
觉模型帮助工作人员识别老人的行动，当老人摔倒时会自动发出
警报。

如今，随着人工智能、计算机科学、图像处理等技术的发展，机器摄
像头在记录画面的基础上，还慢慢具备了理解图像和视频内容的能力。

这种能力，被称作“机器视觉”。从“看得见”到“看得懂”，“机器视
觉”的变化，让人们感受到机器“看世界”的新方式。

那么，这种让机器具备“理解力”的视觉技术，究竟是怎么做到
的？“机器视觉”未来会给社会生活带来哪些改变？其发展前景如何？
请看本期关注。

论 见

科 技 云

科技连着你我他

■本期观察：王艺棚 冯鑫鑫 齐旭聪

从如何识别图像说起

机器视觉识别图像的过程，和人眼

十分相似。

一个完整的机器视觉系统，通常包

括图像采集、图像处理和决策控制 3 个

环节，覆盖了从“看见”到“理解”再到

“行动”的全过程。

首先是图像采集环节。就像人眼

看见物体一样 ，由工业相机、镜头、光

源和图像传感器等组成的图像采集环

节 ，是 机 器 视 觉 技 术 进 行 识 别 的 首 要

步骤——捕捉清晰的图像。

近年来，随着 CMOS 高动态图像传

感器和高速快门的应用，即使在高速运动

或昏暗环境中，机器也能拍到清晰画面。

其次，捕捉到清晰的图像后，机器

视觉技术开始进行图像处理与分析。

在这一环节，系统会把拍下的图像

转化为数字信息，随后通过算法分析这

些数字信息。

借 助 卷 积 神 经 网 络 或 者 Trans-

former 等网络模型，机器视觉技术使机

器不仅能分辨图像中物体的形状和颜

色，还能理解物体之间的关系。例如，

在工厂生产线上，机器视觉系统能识别

出哪个产品有裂纹，判断速度可达到毫

秒级，精度也远超人工检测。

最后是决策控制环节。此时，机器

视觉系统将上一环节识别的结果反馈

给控制装置，帮助机器完成分拣、调整

或报警等动作，如机器视觉系统能指导

机械臂准确抓取物品、根据车流量自动

调节红绿灯时间等。

近年来，深度学习技术快速发展，

给机器视觉系统带来了颠覆性的影响，

使其发展为能够自动学习图像特征、识

别图像内容的智能系统。

一 定 程 度 上 说 ，机 器 视 觉 的 发 展

历程 ，是人工智能技术从“能感知 ”升

级到“能理解 ”的缩影。它的发展 ，离

不 开 计 算 机 、光 学 和 卷 积 神 经 网 络 等

技术的进步。

机器视觉的问世，最早可以追溯到

20 世纪 60 年代。

当时，美国麻省理工学院科学家拉

里·罗伯茨首次提出“计算机视觉”概念，

并尝试用几何模型重建三维物体形状。

这一研究被视为机器视觉技术发展的起

点，机器从此开始学习“睁眼看世界”。

到了 20 世纪 70 年代，随着计算机

性能的进步和图像传感技术的发展，世

界各地科研机构都开始致力于研究如

何让计算机“看清楚”图像。

其中，美国卡内基梅隆大学的机器

人研究所和麻省理工学院的视觉神经

团队，研究推出多种算法，使计算机能

从二维照片中重建三维空间结构，推动

了机器视觉技术的发展。虽然这时的

技术发展有限，但已经能让机器人识别

出几何图形，判断物体边缘和方向。

此后，随着计算机算力的提升和数

据资源的积累，机器视觉技术在 21 世纪

后迎来了重大跨越。

2012 年 ，加 拿 大 多 伦 多 大 学 杰 弗

里·辛顿团队在 ImageNet图像识别比赛

中推出“深度卷积神经网络”。与以往

相比，其识别准确率大幅提高，这标志

着依靠深度学习算法推动的机器视觉

时代正式到来。

通俗地说，“深度卷积神经网络”能

让机器像人一样逐层分析图像：先看图

像轮廓，再识别颜色和形状，最后理解

图像全局内容。美国斯坦福大学随后

建立了一个名为 ImageNet 的巨型图像

数据库，该数据库收集了上千万张带标

签的图片，帮助机器“边看边学”，提高

其对复杂场景的识别精度。

5 年前，视觉 Transformer 技术的出

现，使机器视觉技术从过去的“局部识

别”升级为“整体理解”，机器视觉迎来

了新的发展阶段。

视觉 Transformer 技术让机器既能

“盯着一个点看”，也能“放眼全局”，从

整张图片中找出各部分之间的联系，在

多种视觉任务中表现更好。

正如人们所见，这些年各类视觉大

模型快速发展，为机器视觉发展开辟了

更广的应用空间。从卷积神经网络到

视觉 Transformer 技术，从帮助安防系统

快速锁定异常情况，到帮助智能制造设

备在复杂环境中保持精准判断，机器视

觉的每一次技术突破，都让人工智能的

“眼睛”更聪明、更灵活。

融入生活的“第二视觉”

试 想 一 下 ，在 一 条 忙 碌 的 生 产 线

上，机械臂能精准抓取传送带上移动的

零件并进行组装，所有动作流利顺畅。

“精准抓取”的实现，离不开机械臂

上的机器视觉系统。机器视觉系统让

机械臂拥有动态视觉，在传送带不停歇

的情况下，完成对零件的抓取和组装。

凭借能在恶劣环境下持续工作、发

现人眼无法察觉的细微差异等优点，如

今，机器视觉系统不仅仅是简单处理数

据的工具，还逐渐成为理解和分析世界

的重要伙伴，使生活中常见的许多智能

摄像头、无人机和巡检设备，不必依赖

远程服务器就能“即拍即算”，在社会生

活的多个领域中发挥重要作用。

——让城市管理更安全高效。在

一些人群密度较大的地铁站和公交枢

纽，机器视觉技术使道路摄像头、无人巡

检车和车载视觉终端相互配合，实时识

别车辆、行人和信号灯，提前预警交通拥

堵情况，实现交通流量的智能调控。

——在工业制造领域提高检测效率

和准确率。无论是人类肉眼难以辨别的

手机屏幕上的划痕，还是锂电池表面的微

小凹坑，又或是纺织品上的微小污渍和汽

车零部件表面的裂纹，机器视觉系统都可

以在极短时间内发现上述问题，提高工业

制造领域的检测效率和准确率。

——成为医生的好帮手。在医疗

领 域 ，机 器 视 觉 系 统 能 帮 助 医 生 更 快

发现病变区域。手术机器人依靠高精

度 机 器 视 觉 系 统 进 行 微 创 操 作 ，让 手

术创口更小、恢复更快。目前，许多医

院已使用 AI 影像分析设备，将其应用

在肺结节检测、骨折识别等方面，大幅

提高了工作效率，减轻了医生负担。

不过，虽然机器视觉技术已经开始

走进工厂、医院和城市管理等多个领域，

但想要让它发挥更大作用，仍有一些问

题需要解决。遇到光线太暗、下雨、起雾

或画面被遮挡的现实环境，可能让系统

“看不清”，进而影响其判断；训练一个能

力强的视觉模型需要大量数据和高性

能设备，背后是较高的成本……因此，

让机器视觉系统更稳定、更省成本，将是

科研人员未来继续突破的方向。

从“看到世界”迈向
“理解世界”

前不久，Ubicept公司推出一套计算

机视觉工具包，即使在低光或高速运动条

件下，机器视觉系统也能捕捉完整的运动

过程。据悉，该系统通过分析画面事物之

间的关系，形成对环境的整体把握。

不能否认的是，机器视觉如今正在

不断突破人类感知能力的边界。随着

模型算法、计算硬件和感知终端不断升

级，机器视觉系统正从特定场景中的拍

摄工具，逐渐成长为参与判断和协同工

作的智能系统。

首先，机器视觉系统将向“大模型”

和“通用化”方向发展。

过去的视觉系统多用于单一场景，

而未来的视觉大模型能够从海量、多类

型数据中提取共性规律，具备由“专用”

向“一专多能”转变的能力，有望在不同

领域间实现知识共享和灵活应用。

其次，“跨模态融合”或将成为提升

视觉理解能力的重要方向。

随着低功耗芯片和边缘计算的发

展，视觉计算能力正从“云端”走向“身

边”，这意味着未来的视觉系统将不再

只依赖图像本身，而是与语言、声音、触

觉等多种感知信息结合，让机器能从多

个维度理解复杂环境。例如，智能检测

系统能“看懂”产品外观、“听懂”机械运

行声音，发现潜在故障；在无人机械应

用领域，视觉系统能够帮助无人车在复

杂路况下自动识别地形障碍并避障、识

别信号灯，规划安全行驶路线。

第三，未来的机器视觉系统或将在

本地设备中直接完成处理。

边缘计算技术的发展正将智能化

从遥远的云服务器，搬到现场的摄像头

和传感器中。这样的好处显而易见：视

觉设备不仅可以减少依赖远程服务器，

保护了数据隐私，还节省了带宽成本，

提高反应速度和系统稳定性。这一特

点，特别适合高速生产的工业场景和自

动驾驶等需要实时反应的领域。

总体来看，未来的机器视觉系统不

仅“看到世界”，还能“理解世界”。随着

该技术的不断成熟，一个更加智能、安

全 、有 序 的 社 会 运 行 方 式 也 将 随 之 到

来。可以预见，当机器真正具备“洞察

力”，当视觉与认知深度融合，人类社会

将迈入由感知驱动的智能新时代。到

那时，机器视觉不仅是融入生活的“第

二视觉”，更是推动科技进步和社会发

展的“智慧之窗”。

机器视觉：从“看得见”到“看得懂”
■周栋梁 贺 浩

近日，清华大学 、黑龙江大学和

新加坡国立大学多所高校科研团队

联合攻关，设计出一种稀土纳米颗粒

和有机半导体分子复合的材料，攻克

了稀土材料无法直接用电流驱动发

光的难题。相关研究成果已发表于

《自然》杂志。

与传统发光材料相比，稀土材料

在色纯度、使用寿命和亮度稳定性等

方面优势显著，但其本身不导电，导致

无法像半导体材料那样通电即亮，只

能依赖外部光源激发，应用受限。研

究团队创新性地为绝缘的稀土纳米颗

粒穿上一层导电的“外衣”，将电能高

效传递给稀土纳米颗粒的有机分子界

面，实现了稀土材料电致发光。

此外，该团队还通过调控不同稀

土离子组合，获得了从绿色到近红外

光的宽谱发光能力，为下一代显示技

术发展开辟了新路径。未来，该材料

有望应用于健康监测、无创诊断及海

洋捕捞等方面。

发光稀土材料

近期，中国科学院理化技术研究

所联合中国原子能研究院研究团队，

成功研制出一种新型闪烁材料，大幅

提升了快中子成像的空间分辨率，相

关研究成果已发表于《自然》杂志。

闪 烁 材 料 是 一 类 能 够 在 X 射

线、γ 射线等射线激发下产生紫外或

可 见 光 的 功 能 材 料 ，其 出 色 的 辐 射

探测能力吸引了人们的关注。

然而，传统中子闪烁材料成像清

晰 度 不 足 ，制 约 了 快 中 子 成 像 技 术

的 发 展 。 测 试 表 明 ，此 次 研 发 团 队

开 发 出 的 新 型 闪 烁 材 料 ，透 过 率 超

过 70%，发光效率高达 85%以上。在

同 等 厚 度 下 ，其 亮 度 可 达 到 商 用 闪

烁屏的 3 倍。

据悉，该材料未来有望应用于飞

机 发 动 机 、航 天 部 件 等 大 型 设 备 内

部结构和隐蔽缺陷检测等领域。

新型闪烁材料

日前，加拿大多伦多大学研究团

队 研 发 出 一 种 新 型 复 合 材 料 ，该 材

料 在 500℃ 高 温 环 境 下 仍 能 保 持 轻

质 高 强 的 特 性 ，相 关 成 果 已 在《自

然》杂志发表。

据悉，受到钢筋混凝土构造原理

的启发，该研究团队通过 3D 金属打

印 技 术 ，使 用 钛 合 金 网 状 结 构 作 为

材 料 主 体 部 分 ，随 即 填 充 铝 硅 镁 合

金，嵌入纳米级沉淀颗粒，有效增强

材 料 性 能 。 测 试 中 ，该 新 型 复 合 材

料在 500℃的高温环境下，强度等性

能 接 近 中 档 钢 材 ，重 量 却 减 轻 三 分

之二。

未来，该材料有望在航空航天 、

高 速 轨 道 交 通 等 高 性 能 工 业 领 域

发 挥 关 键 作 用 ，成 为 对 耐 温 性 、强

度 、重 量 有 较 高 要 求 部 件 的 理 想 选

择材料。

轻质高强材料
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机器视觉系统处理流程示意图。 作者供图

今年全国大学生机器人大赛中，应用了机器视觉系统的机器人在比赛中交锋。 新华社发


