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“公鸡”无人机能滚会飞

据外媒报道，国外一家机器人公

司推出一款基于人工智能的“公鸡”

无人机。这款无人机可以在滚动和

飞 行 模 式 之 间 任 意 切 换 ，进 入 建 筑

物、隧道等狭小空间内，以最小的附

带损害开展军事行动。

“公鸡”无人机是一款紧凑型混合

战术无人机，具备空中飞行和地面滚

动前行功能，能够进入传统无人机无

法进入的封闭区域。其可搭载精确制

导弹头和其他有效载荷，执行精确打

击、侦察和监视任务等。该无人机基

于人工智能的目标检测、跟踪和锁定

功能，可自主识别、跟踪和锁定威胁目

标，包括步枪、诱杀装置和人脸等；还

可根据客户提供的数据进行训练，提

升识别精度和任务效率。该机一次任

务时长 90 分钟，待机时长 5 小时，适用

于城市作战、地下行动和人质救援行

动等。在缺少外部通信支持时，其网

络通信功能可以为 3 架“公鸡”无人机

团队工作提供通信支持。

目前，“公鸡”无人机已经被欧洲

多国特种部队采购使用。

水母“变身”深海探测器

据外媒报道，美国科罗拉多大学

的研究人员正在以月亮水母为载体，

研究水下生物机器人，协助其进入人

类无法涉足的海洋深处。

研 究 团 队 通 过 在 月 亮 水 母 体 内

安装可激活关键游泳肌肉的微电子

设备，使其在研究人员的控制下，能

够到达偏远海洋区域。月亮水母被

认为是天然的深海探测载体，能够下

潜至极端深度，如位于太平洋洋面以

下 、水 深 超 过 10 千 米 的 马 里 亚 纳 海

沟。其传感器可采集深海温度、酸碱

度和其他环境特征数据。

截至目前，实验室的月亮水母在

植入微电子设备后，生理特征正常。

配备微电子设备的月亮水母有望为科

研人员研究未知海域提供一种低成本

探测手段，通过训练或技术改进，还可

能转化为新一代“生物传感器”。

超声头盔无创“开颅”

据外媒报道，英国科学家开发出

一 款 新 型 超 声 波 设 备 ，无 需 手 术 即

可 精 确 刺 激 大 脑 深 层 区 域 ，为 神 经

科学研究及帕金森等疾病的治疗带

来希望。

长期以来，科学家一直探索如何

调节大脑功能，加深对脑部运行机制

的理解，并寻找非侵入性疗法治疗神

经系统疾病。经颅超声刺激（TUS）技

术通过传递温和的机械脉冲影响神

经元活动，改变神经元信号模式，但

现有的 TUS 装置作用范围过大，限制

了其在靶向神经调控中的应用。

此 项 研 究 引 入 一 种 全 新 的 超 声

设备，核心是一款内置 256 个元件的

头盔。头盔工作时，其瞄准的区域比

传统超声装置缩小约 1000 倍，能够将

聚焦的超声波束投射到大脑深层特

定部位，以增强或抑制神经元活动。

头盔配有柔软的塑料面罩，用于固定

头部，提高超声定位准确性。

这 项 研 究 为 脑 部 研 究 和 疾 病 治

疗提供了新的非手术的高精度治疗

方案，未来可能用于临床。

（宁国强、子渊）

提高装备维修效率

与传统制造技术的“减材制造”（如

切削、钻孔）和“等材制造”（如锻造、铸

造）工艺不同，3D 打印技术是一种“增材

制造”工艺。它通过对所打印物体的数

字三维模型进行切片，控制打印机根据

切片逐层堆积原材料（如塑料、树脂和

金属粉末等），从而打印出一个实实在

在的物体。这种独特的制造工艺，为其

军事应用带来诸多优势。

快速响应与战场即时制造。战场

上，一个关键零部件的损坏，可能导致

一台大型装备失去战斗力。在传统供

应链下，新的零部件可能需要数周甚至

数月时间才能运抵战场。使用 3D 打印

设备后，可以当场下载数字文件，在短

短几小时内就能打印出急需的零部件，

极大地缩短了装备维修时间，使其快速

恢复战斗力。

轻量化与性能优化设计。对于航

空航天和单兵装备而言，减重需求非常

迫切。3D 打印可以轻松制造出复杂结

构 ，并 在 保 证 强 度 和 安 全 系 数 的 前 提

下，最大限度减少原材料的使用，实现

零部件轻量化。另外，3D 打印还可以将

多个零部件整合成一个整件，减少连接

件 的 使 用 ，同 时 提 高 结 构 强 度 和 可 靠

性，如飞机的机舱支架、发动机燃油喷

嘴等。

提升装备研发与升级速度。在装

备研发阶段，3D 打印能快速制造出设备

原型进行测评，缩短研发周期。送往测

试场进行测试后，技术人员根据测评反

馈，可以多次改进设计并反复测试，快

速完成装备的迭代升级，速度比传统的

装备研发模式要快得多。

特殊装备订制化生产。3D 打印可

以为士兵制造专属装备，如适合个人面

部结构的防毒面具、订制化生产的武器

支架和战术附件等，提升人机功效和作

战效能。另外，针对特定的侦察或攻击

任务，3D 打印设备可以快速打印出特制

的小型无人机、无人地面车辆部件等，

以适应特定的任务环境。

对于一些停产的老旧装备，其备用

零 部 件 可 能 已 无 法 采 购 或 价 格 昂 贵 。

3D 打印可以极低的成本制造这些零部

件，有效延长装备的使用寿命。即使这

些零部件需要采用传统方法制造，3D 打

印也可以快速制造出所需模具，缩短零

部件的制造时间。

改变战场补给模式

3D 打印不仅带来制造效率的提升，

还推动了一场战术革命的发生。其核

心是将装备制造能力从后方推向前线，

从根本上改变部队的后勤补给模式。

从“储备运输”到“数据打印”。在

传统的战场后勤保障模式下，军队后勤

依赖庞大的后勤供应链，指挥部需要预

测可能损坏的零部件，提前数月生产、

存储和运输，一旦供应链被切断或预测

失误，前线战斗力也将受到影响。在 3D

打印技术的后勤供应支持下，战场后勤

由原来的“储备运输”部分转变为“数字

文件库”和原材料供应，需要什么零部

件就地打印。配备 3D 打印设备的部队

因此具备一定的自我保障能力，大大增

强了部队的持久作战能力。

实现“零等待”装备维修。在野战

维修点，3D 打印设备成为士兵的“维修

站”：坦克的侧裙板卡扣、装甲车观瞄镜

的防护罩、步枪的个性化贴腮板、单兵

侦察无人机……这些小型零部件和装

备一旦出现战损，都能立即通过 3D 打印

设备现场制造。这种“即时维修”能力，

将装备的不可用时间从数周、数天缩短

至数小时，极大地提高了装备的出动率

和任务成功率。

低成本“蜂群”战术的催化剂。3D

打印是“蜂群”战术的理想助手。借助

3D 打印设备，士兵在战场上能快速批量

打印出结构简单的侦察或攻击型无人

机。这些无人机成本低，可以执行自杀

式攻击、电子干扰和饱和侦察等高风险

任务，即使被击落也损失不大。

实现硬件装备“敏捷开发”。3D 打

印允许部队在战术层面快速适应特定

任务需求，这是传统大规模生产无法达

成的。例如，为了应对城市巷战环境，

可以快速设计并打印出为小型无人机

加装的隔墙侦听设备舱；为应对山地环

境，可以打印出更适合复杂地形的轮胎

或履带，部队装备不再是一成不变，而

是可以像软件一样“打补丁”升级，实现

硬件装备的“敏捷开发”。

此 外 ，3D 打 印 还 实 现 了 高 端 装 备

快速制造。例如，采用 3D 打印技术制

造的钨合金穿甲弹，比传统工艺制造的

钨合金穿甲弹的穿甲能力更强，同时实

现减重。

突破技术发展瓶颈

当前，3D 打印在战场上的应用越来

越多，但依旧面临诸多技术挑战，其中

能源依赖是主要问题之一。3D 打印设

备需要稳定、持续的电力供应，在战场

上，可靠的能源如大功率发电机或稳定

的电网往往是稀缺资源，打印设备很容

易 陷 入 断 网 断 电 的 境 地 ，无 法 正 常 工

作。另外，材料局限和性能不足问题明

显。战场上可用的打印材料通常局限

于热塑性塑料或光敏树脂等，其强度、

耐高温性和抗腐蚀性远远不能满足需

求。因此，许多现场打印的零部件被视

为“临时替代品”，其机械性能、精度和

耐久性无法与原始锻造或精密加工零

部件相比，难以长期使用。

为了解决这些问题，未来 3D 打印技

术将聚焦以下发展方向。

首 先 ，开 发 高 度 集 成 化 的 现 场 打

印系统。将打印机、电源系统、材料存

储和控制系统等集成在一个标准集装

箱或方舱内，形成可机动部署的“移动

微 型 工 厂 ”，从 而 解 决 电 力 供 应 问 题 。

其次，提升材料多样性，研发易于携带、

存储、且能在现场条件下打印、接近金

属性能的聚合物基复合材料。再次，建

立 军 用 或 应 急 零 件 数 字 库 ，结 合 人 工

智 能 技 术 ，实 现 预 测 性 维 护 和 自 动 生

成 维 修 零 件 模 型 ，最 终 形 成 “ 分 布 式

制造网络”。

3D 打印不仅是制造技术的转型升

级，还是一次深刻的技术革命，将赋予

前线部队前所未有的自主权和灵活性，

压 缩 从“ 需 求 ”到“ 满 足 ”的 时 空 距 离 。

其未来将在多大程度上改变战场样貌，

值得继续关注。

3D打印：战场装备维修新利器
■张诗宏

左图中，一架客机正在一架 EF2000

“台风”战斗机的护航下飞行。奇怪的是，

这架客机机头装着与“台风”战斗机一样

的尖头机鼻。这是怎么回事呢？

实际上，这是一架由空客 A320 系列

客机改装的雷达验证机，主要承担战斗

机机载雷达验证工作。图中这样的外

观，就是为了测试新一代 ECRS Mk1 机

载有源相控阵雷达。

为了能够装上 ECRS Mk1 机载有

源相控阵雷达，技术人员专门为该机设

计了全新的雷达罩，并对机体内部进行

改装，安装了用于检测雷达系统工作状

况的各种仪表，并搭载负责雷达系统工

作的科研人员，以便随时解决雷达在测

试过程中出现的各种问题。

为什么要用客机进行战斗机机载雷

达验证工作，而不是直接将雷达安装在战

斗机上进行试验？除了为降低战斗机的

风险外，主要原因在于民航客机作为性能

成熟的飞行平台，在加装雷达系统后能够

很好地与其兼容，给予试验较高的安全保

障。另外，客机的机舱空间较大，可以容

纳较多测试设备和人员，滞空时间也更

长，一次试验可以完成多项测试任务，从

而大大缩短雷达系统的测试时间。正因

如此，多国都有使用客机作为战斗机机载

雷达测试平台的先例。例如，美国曾使用

波音 757客机作为 F-22战斗机的机载雷

达测试平台，俄罗斯使用伊尔系列客机作

为机载雷达测试平台。

此次测试的 ECRS Mk1机载有源相

控阵雷达，主要用于“台风”战斗机的升级

改装。与传统机械扫描雷达不同，该雷达

通过电子方式控制波束指向，能够更快地

扫描和跟踪目标，同时依托新一代数字多

通道处理器，具有较强的主/被动电子战

功能，能对敌人发射的雷达制导空空导

弹、地空导弹进行干扰，增强战机的态

势感知和战场生存能力。

这么说来，难怪两架飞机的鼻子相

似，原来是要为“换鼻”做准备。

客机“换鼻”
■王笑梦

图①：英国陆军用 3D 打印设备打印一架 FPV 无人机。

图②：以色列利用 3D 打印技术打印电路。

图③：俄罗斯战斗机的部分零部件采用 3D 打印设备制造。

图④：美国空军利用 3D 打印设备制作无人机零部件。

近年来，随着 3D 打印
技术的普及应用，多国军
队将 3D 打印技术引入装
备制造和维修领域。澳大
利亚陆军利用 3D 打印设
备在演习现场为装甲车快
速制造备件，法国船舶集
团使用 3D 打印设备生产
船用螺旋桨叶片，韩国军
队利用 3D 打印设备制造
已停产的装备零部件……
随着 3D 打印技术不断走
向成熟，其在军事领域的
应用或将改变国防制造与
后勤保障模式。
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经颅超声头盔经颅超声头盔。。

实验室水槽里的水母实验室水槽里的水母。。

““公鸡公鸡””无人机无人机。。


