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防务资讯

搭建“军商融合”太
空作战体系

近年来，美国太空军通过战略规划

和机构改革，初步搭建起“军商融合”的

太空作战体系。

在战略规划层面，2024 年，美国相

继出台《太空军商业太空战略》《国防部

商业太空集成战略》，将新兴技术创新、

与商业航天公司建立伙伴关系等内容

纳入太空作战体系。这些举措旨在整

合美军、商业航天公司及盟国的太空资

源，构建更具弹性和多元化的分布式太

空架构，以增强综合威慑力，巩固美国

在太空事务中的主导权。

在机构改革方面，美国太空军早在

2023 年便对职能分散的机构进行重组，

将原商业服务办公室更名为“商业航天

办公室”。该机构专职推动商业航天公

司与军方深度合作，以更快速度、更低

成 本 将 新 兴 航 天 技 术 转 化 为 作 战 能

力。该机构预算逐年递增，通过吸纳商

业航天创新成果，显著提升美国太空军

的监视、侦察与目标跟踪能力。

今年 5 月，美国总统特朗普提出“金

穹”天基导弹防御系统发展规划 ，并持

续披露相关细节。该规划虽然在技术

可 行 性 和 资 金 保 障 上 仍 存 在 一 定 争

议 ，但 将 吸 引 多 家 商 业 航 天 公 司 投 身

太 空 防 御 系 统 的 研 发 与 生 产 。 比 如 ，

美国博思艾伦公司提出“智能蜂群”方

案 ，计划部署 100 颗搭载人工智能系统

的小型卫星，实现对威胁目标的智能探

测与机动拦截。

借助商业资源提升
态势感知能力

当前国际太空军控体系以 1967 年

出 台 的《外 层 空 间 条 约》为 核 心 框 架 ，

面 对 太 空 商 业 活 动 军 事 化 的 新 挑 战 ，

其 约 束 力 已 显 现 不 足 。 在 以 数 据 和

网 络 为 核 心 的 现 代 战 争 中 ，卫 星 系 统

已 成 为 战 场 通 信 、监 视 、侦 察 及 作 战

评估的关键支撑。

地 区 冲 突 中 ，相 关 国 家 借 助 美 国

GPS 卫星系统和美国太空探索技术公司

的“ 星 链 ”网 络 ，完 成 战 场 信 息 链 路 构

建、目标定位及效果评估等任务。除美

国 太 空 探 索 技 术 公 司 外 ，Planet 公 司 、

Viasat 公司等美国商业航天公司也在美

国 太 空 军 监 管 下 提 供 相 关 技 术 支 持 。

今年，Planet 公司与北约签订新合同，利

用广域监控融合人工智能与机器学习

技术，为成员国提供卫星侦察和监视服

务，强化天基目标预警和海域态势感知

能力。Viasat 公司凭借其混合卫星通信

系统（HSA），为美军构建跨星座、跨频

段、跨轨道的无缝漫游通信网络，实现

多装备平台间实时数据共享，显著提升

战场态势感知能力。

转嫁研发成本及试错风险

美国加速推进商业太空能力军事

化，既是美国太空军在技术层面的转型

调整，也是其针对所谓大国竞争的主动

布局。

从 技 术 层 面 看 ，可 回 收 火 箭 、3D

打 印 、人 工 智 能 等 前 沿 技 术 的 发 展 降

低 了 太 空 活 动 成 本 ，商 业 航 天 公 司 在

开 发 低 成 本 、高 效 率 产 品 上 具 有 显 著

优势。相较于美军传统军用卫星研发

周 期 长 、成 本 高 昂 的 特 点 ，商 业 航 天

公 司 能 够 以 更 灵 活 的 模 式 满 足 卫 星

通 信 、全 时 侦 察 及 导 航 定 位 等 多 样 化

需求。

从 战 略 意 图 看 ，近 年 来 美 国 通 过

组 织“ 奥 林 匹 克 卫 士 ”“ 施 里 弗 ”“ 坚 定

太空”等系列太空军事演习，实现与盟

国 太 空 利 益 的 深 度 绑 定 ，并 将 商 业 航

天 公 司 纳 入 演 习 体 系 ，以 此 巩 固 太 空

霸权。

值得注意的是，美国还通过立法手

段 强 化 商 业 航 天 与 军 事 领 域 的 捆 绑 。

比如，美国《2024 财年国防授权法案》鼓

励商业航天公司参与太空态势感知、卫

星维修等军事任务，并为相关企业提供

税收减免和研发补贴。这种“政策+市

场”的双向驱动，进一步加速商业航天

技术的军事转化。

分析人士指出，美国构建“军商融

合”太空作战体系的本质，是将商业创

新 动 能 转 化 为 军 事 优 势 ，同 时 将 研 发

成本及试错风险转嫁给商业航天公司，

使军方能够聚焦新技术集成应用，维持

太 空 前 沿 领 域 的 战 略 主 导 权 。 然 而 ，

这 种 以 获 取 太 空 霸 权 为 目 标 的 做 法 ，

正严重冲击现有国际太空军控多边治

理机制。如何规范商业太空军事化进

程、防范太空军事化趋势，已成为国际

社会维护外层空间和平利用亟待解决

的问题。

美加速推进商业太空能力军事化
■申起有 刘 晶

据外媒报道，近期北约东翼军备动

态 趋 于 活 跃 ，波 罗 的 海 三 国 —— 立 陶

宛、爱沙尼亚、拉脱维亚频繁推出军备

建设举措，叠加域外势力深度介入，或

将进一步加剧地区安全风险。

立陶宛是其中军备升级动作最大

的。该国近期宣布，将在东部边境区域

投入 11 亿欧元（约合 12.8 亿美元）修建

防 御 带 ，旨 在 实 现 与 邻 国 的“ 物 理 隔

离”。该防御带纵深超 48 千米，总长约

950 千米，相关规划已进入实施阶段。

从设计方案看，防御带采用 3 层布

局 ，且 全 线 配 备 智 能 监 控 系 统 。 第 一

层 为“ 反 坦 克 防 御 壕 沟 ”，紧 邻 边 境 围

栏修筑堤坝和多排混凝土金字塔障碍

物（俗称“龙齿”），同时布设雷区，宽度

约 5 千米 ；第二层和第三层为“步兵防

御阵线”，分别距边境 15 千米、50 千米，

包 含 可 遥 控 引 爆 的 炸 药 、步 兵 作 战 堑

壕等设施。

目前，立陶宛国防部已在防御带区

域启动“工程公园”项目，密集布设铁丝

网、混凝土路障、“捷克刺猬”和“龙齿”

等障碍物。此外，军方还征用多片连接

边境与城镇道路的林地，计划在“战争

初始阶段”通过砍伐林木迟滞对手装甲

车辆推进速度。

除边境工程外，立陶宛军备采购同

步推进。立陶宛国防部通过官方渠道宣

布 ，将 从 巴 西 航 空 工 业 公 司 采 购 3 架

KC-390运输机，双方已进入合同签署阶

段，预计 2030 年前完成交付。KC-390

运输机具备简易跑道起降能力，飞行速

度、航程和载重指标均符合北约作战标

准。有外媒评价称，立陶宛此次军购将

提升武装部队的机动部署、后勤保障及

危 机 响 应 能 力 。 同 时 ，立 陶 宛 成 为

KC-390 运输机在北约的新用户后，将

进一步强化与北约成员国部队的协同

作战能力。

爱沙尼亚近期军备建设同样动作

频 频 。 该 国 已 完 成 新 一 批 法 国 产“ 凯

撒”自行火炮的接装部署，编配至陆军

第 1 师第 3 炮兵营。此前，该师第 1、第 2

炮兵营已列装 24 门韩国制造的 K9EST

自行火炮。

与此同时，爱沙尼亚政府发布《2026

至 2029 年国防发展 4 年规划》，提出投入

100 亿欧元强化炮兵等关键火力部队建

设。规划显示，未来 4 年爱沙尼亚还将

组建 2 个“凯撒”自行火炮营、1 个“海马

斯”火箭炮机动打击营和 2 个 K9EST 自

行火炮营。爱沙尼亚国防部长佩夫库

尔表示，依托从美国、法国及韩国采购

的火力打击平台，该国将构建能够遏制

“装甲洪流”的“钢铁火墙”。

拉脱维亚则成为北约联合军演的

重要场地，北约多国频繁在此进行“战

争 预 演 ”。 8 月 下 旬 ，美 国 与 盟 友 在 拉

脱维亚举行联合空中作战演习，高峰阶

段 ，2 架 美 国 B-1B“ 枪 骑 兵 ”战 略 轰 炸

机在瑞典、匈牙利战斗机护航下，飞越

拉 脱 维 亚 首 都 里 加 的 自 由 纪 念 碑 上

空。同期，北约发布“东部侧翼威慑线”

计划，明确提出向拉脱维亚境内部署至

少 1 支多国作战部队，以强化区域军事

存在。

从防务开支看，波罗的海三国均设

定高额目标：爱沙尼亚计划到 2029 年将

防务开支 GDP 占比提升至 5.42%，立陶

宛和拉脱维亚则分别设定 5.5%和 5%的

目标，届时三国都将跻身北约成员国中

防务开支占比最高的国家行列。

值得注意的是，在地区经济疲软、

出口贸易低迷的背景下，高额防务投入

对民生领域的影响引发关注。立陶宛

媒体指出，边境防御带建设和军备采购

本质上是“迎合西方国家意志”，大量资

金流向外国军火制造商，将挤压本国教

育、医疗等民生领域的投入。有分析人

士认为，三国当前军备动作等同于“主

动选边站队”，过度依赖北约安全保护

的倾向，可能使其沦为美国及西欧国家

地缘战略中的“棋子”，进一步加剧地区

局势紧张。

波罗的海三国军备建设动作频频
■刘磊娜

韩国国防采办计划管理局近日正

式启动 8×8 轮式装甲车现代化改造项

目。根据规划，韩国将投入 476 亿韩元

（约合 3400 万美元），预计在 2029 年前

完成全部升级工作。这一举措既契合

韩国陆军提升地面作战能力的需求，

也为其国防工业自主化发展提供重要

支撑。

此次升级以“提升火力效能、强化

信息联通、保障乘员安全”为目标，通

过武器系统、通信网络和态势感知 3 个

领域的系统性改造，推动 8×8 轮式装

甲车由单一作战平台向具备综合作战

能力的节点式装备转型。项目由韩国

国防采办计划管理局统筹协调，韩国

现代罗特姆公司作为主承包商负责技

术研发与落地，韩国陆军、海军陆战队

参与作战需求论证及使用反馈，韩国

国防技术质量局承担质量控制与技术

监督职能。

武器系统改造重点聚焦武器站的

集成部署。该武器站支持炮手在车内

对 静 止 及 移 动 目 标 实 施 昼 夜 精 准 打

击，可降低乘员在伏击、狙击等高风险

场景中的伤亡概率，适用于城市巷战、

山地反恐等复杂环境。

通信网络升级采用韩国 LIG Nex1

公司研发的战术多波段多功能电台。

该设备具备较强抗干扰能力和多频段

自适应切换功能，可与营级战斗指挥

系统无缝对接，实现单车战场信息向

上下级单位及相邻作战单元的实时传

输，为构建全域感知与协同决策的信

息闭环提供技术支撑。

态势感知能力提升依托全向监控

摄像头与步兵显示屏的协同应用。高清

全向监控摄像头实时捕捉装甲车周边

影像并同步至车内显示屏，使乘员无需

将身体暴露在车外即可掌握战场态势；

车组与随车步兵通过画面共享实现信

息同步，进一步强化协同作战能力。

此次升级还特别注重各子系统的

兼容性与集成度优化：远程控制武器

站 的 火 控 系 统 可 与 全 向 监 控 设 备 联

动，实现可疑目标的自动追踪；战术电

台能够将武器状态、车辆故障等数据

实时上传至指挥系统，为后勤保障调

度及战术决策提供数据支持。

升级后的 8×8 轮式装甲车在生存

能力、打击效能及协同能力方面显著

增强，对提升韩国陆军快速反应部队

作战能力具有重要作用。该项目还为

韩国本土企业提供技术攻关的实战平

台，将进一步提升其轮式装甲车的出

口竞争力，为拓展东南亚、中东等海外

市场奠定基础。

尽管该升级项目具备技术可行性，

但仍面临系统整合难度大、成本控制存

在不确定性等挑战。此外，装甲车作战

能力的发挥还需依托人员训练体系的同

步优化，项目后续进展值得关注。

韩
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鑫

近日，土耳其火箭工业和贸易公

司宣布，“台风”Block-4 高超声速导弹

将开展一系列密集试射，待性能达标

后，于 2026 年进入大规模生产阶段。

该导弹是“台风”短程弹道导弹的

升级型号，核心研发目标是满足“从机

动发射平台实施高速精确打击”的作

战需求，今年 7 月在土耳其第 17 届国际

国防工业展上首次亮相。

据 土 耳 其 公 布 的 信 息 显 示 ，“ 台

风”Block-4 高超声速导弹长 10 米、直

径 0.938 米、重约 7200 千克，飞行速度

超 5 马赫，配备多用途弹头，可精准打

击防空系统、指挥中心、机库及其他军

事设施，且具备电子战能力。该导弹

的精确射程尚未公布，有外媒根据尺

寸判断其射程或达 1000 至 3000 千米。

土耳其计划 2026 年开展该导弹舰

载 平 台 垂 直 发 射 测 试 ，同 时 启 动“ 台

风”Block-5 型号的研发工作，重点开

发电磁加速器技术。

（临河）

土耳其高超声速导弹或将量产

英国海军 45 型驱逐舰首舰“勇敢”

号在停航超 3000 天后，于近日完成系

列大修，计划于今年 12 月至明年 1 月间

启动海试，为重返作战序列做准备。该

舰建造与服役历程历经波折：2003年开

工建造，2009 年正式服役，服役后因动

力系统缺陷频繁故障，于 2017 年 4 月进

入 大 修 阶 段 并 同 步 进 行 动 力 系 统 改

装。受工程协调等多方因素影响，此次

大修周期长达 8 年以上。目前，英国海

军已启动舰员招募与专项培训，同时推

进试航前各项准备工作落地。

作 为 45 型 驱 逐 舰 的 核 心 技 术 亮

点，综合电力系统却是前期的故障高发

部位，也是此次大修的重点。具体措施

包括：更换 RW-21 型燃气轮机的中间

冷 却 器 和 回 流 换 热 器 ，并 以 3 台 德 国

MTU20V4000 柴油发电机替换原有 2

台柴油发电机，总功率大幅提升。未

来，英国海军其他几艘 45 型驱逐舰也

将进行类似改装，预计 2028 年完成全

部改装工作。

英国“勇敢”号驱逐舰完成大修

韩国现代罗特姆公司制造的韩国现代罗特姆公司制造的 88××88轮式装甲车轮式装甲车。。

美国太空军装备的美国太空军装备的““梅多兰兹梅多兰兹””陆基卫星通信对抗系统陆基卫星通信对抗系统。。

近期，美国太空军举行
代号“坚定太空 2025”的演
习。演习期间，美国多家商
业航天公司不仅为关键作战
行动提供数据支持，更全程
参与实战化训练环境构建。
此前，以美国为首的北约国
家在海牙峰会上发布首份
《商业太空战略》，明确提出
推动商业航天公司助力地区
伙伴提升太空作战能力。分
析人士指出，美国持续推动
商业太空能力军事化的系列
举措，正对国际太空安全秩
序构成严峻挑战。

巴西研发的巴西研发的 KC-KC-390390运输机被立陶宛列入采购计划运输机被立陶宛列入采购计划。。

土耳其土耳其““台风台风””Block-Block-44 高超高超

声速导弹声速导弹。。

大修中的大修中的““勇敢勇敢””号驱逐舰号驱逐舰。。


