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据外媒报道，韩国现代乐铁工业

集团于 7 月中旬对 K3 主战坦克的 130

毫米主炮进行成功测试，标志着 K3 主

战坦克研发工作迈向新阶段。据悉，

K3 是一款氢动力主战坦克，未来将取

代韩军现役 K2 主战坦克。

韩媒目前披露的信息显示，K3 主

战坦克的发展路线采用“渐进式创新”

模式，主要分为 3 个阶段。韩国于 2023

年 11 月在首尔防务展上展出 K3 主战

坦克概念模型后，该型坦克进入技术

验证阶段，先后完成主炮、氢燃料电池

系统样机等测试。2026 年至 2028 年为

实车验证阶段，K3 主战坦克原型车将

在韩美联合军演中进行测试，重点验

证氢能动力与人工智能火控系统的协

同作战能力。2030 年后为量产部署阶

段 ，首 批 原 型 车 交 付 韩 国 陆 军 ，并 在

2040 年实现规模化生产。

从设计图来看，K3 主战坦克车体

仍采用传统布局，总重不超过 55 吨，可

容纳 2 至 3 名乘员。其设计对标韩国军

方对坦克隐身性、机动性和战场生存

能力等要求，技术创新集中体现在动

力系统等方面。

动力系统方面，初期采用氢能与

柴油混合动力，逐步过渡到使用纯氢

燃料电池；火控系统方面，将配备 130

毫米滑膛炮和自动装弹系统，同时辅

以射程 8 公里的反坦克导弹和遥控武

器站，可在人工智能支持下进行网络

化作战和先发制人打击；防护系统方

面，集成主动防护系统和无人机干扰

装置，采用模块化复合装甲、装甲舱与

弹药库分离等设计，提高坦克的生存

能力；信息化方面，舱内可利用 360 度

虚拟现实系统提供全景战场感知，炮

塔搭载侦察无人机，支持在多种复杂

地形自动驾驶。

相关评论称，7 月上旬，韩国与波

兰达成 180 辆 K2 主战坦克出口协议，

表明现代乐铁工业集团具备一定坦克

制造能力。韩国采取的技术转移与本

地化维修的国际合作模式，有助于 K3

主战坦克未来出口。

总体来看，韩国研发 K3 主战坦克，

是基于氢能战略与军事现代化需求深

度耦合的综合考量。

减 少 动 力 系 统 依 赖 。 韩 国 K1 和

K2 主战坦克长期依赖德国和美国动力

系统，因技术转让限制曾一度导致 K2

主战坦克量产延误。韩媒称，K3 主战

坦克在隐身、人工智能、氢动力整合度

方面，与德国 KF51“黑豹”和美国“艾布

拉姆斯 X”主战坦克不相上下，不仅有

助于韩国参与下一代主战坦克技术竞

争，还能减少对德美等国动力系统的

依赖。

适应未来战争形态。K3 主战坦克

的设计对标信息化、无人化战场需求，

被 视 为 韩 国 打 造 未 来 陆 军 的 核 心 装

备。K3 主战坦克可扮演“信息化节点”

角色，提升韩国陆军在多域联合作战

中的协同能力，提升作战效率。

抢占未来装备市场。目前，多个

欧洲和中东地区国家正在进行陆战装

备 更 新 换 代 。 韩 国 防 务 分 析 机 构 预

测，2040 年全球氢能坦克市场规模将

超 200 亿美元，K3 主战坦克以其按需

定制、模块设计等特点，有助于韩国抢

占全球防务市场份额。

需要指出的是，K3 主战坦克项目

仍 将 面 临 技 术 风 险 、后 勤 依 赖 等 问

题。尤其是在未来出口方面，K3 主战

坦克还面临与美国“下一代战车”、欧

洲“未来地面主战系统”等的竞争，未

来发展值得进一步关注。
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据外媒报道，法国日前与瑞典签署

意向书，将从该国萨博公司订购 2 架“全

球 眼 ”预 警 机 ，取 代 老 旧 的 E-3F 预 警

机，并保留追加订购 2 架的选择权。无

独有偶，加拿大、美国在预警机采购方

面也出现新动向，引发外界普遍关注。

“全球眼”预警机以加拿大庞巴迪

公司研制的“环球”6000 公务机为平台，

搭载 1 部萨博公司研制的“爱立眼”预警

雷达，并配备莱昂纳多公司研制的“海

浪花”7500E 海上监视雷达和多类型传

感器。该预警机比 E-3F 预警机机体更

小，但续航时间基本持平，在海上监视

能力和维护成本方面更具优势。其搭

载的“爱立眼”预警雷达为有源相控阵

雷达，重约 1 吨，最大探测距离达 550 千

米，可探测、跟踪、监视各类空中和水面

目标，性能优于 E-3F 预警机的脉冲多

普勒雷达。

由于“全球眼”预警机不具备上舰

能力，除采购该型预警机外，法国海军

还计划从美国采购 3 架 E-2D 预警机，以

替代“戴高乐”号航母上的 E-2C 舰载预

警机。

萨博公司还在向加拿大推销“全球

眼”预警机。在该公司看来，“全球眼”预

警机平台采用加拿大“环球”6000 公务

机，能够降低加拿大采购维护成本，促进

加拿大航空工业发展。另外，该预警机

配备的“海浪花”7500E 海上监视雷达，可

在远距离探测小型摩托艇和海面上的潜

艇潜望镜。这对于寻求扩大北极地区军

事存在的加拿大具有重要意义。

据报道，“全球眼”预警机在加拿大

的竞争对手，是美国波音公司的 E-7 预

警机。E-7 预警机与加拿大即将接收的

P-8 反潜巡逻机，均以波音-737 客机为

平台改进而来，在维护等方面具有优势。

不过，E-7 预警机的发展前景近来

并不被看好。美国空军原计划以 E-7

预警机代替老旧的 E-3 预警机，但据外

媒报道，美国国防部和空军正考虑取消

E-7 预警机采购计划，转而采用美国海

军使用的 E-2D 预警机。分析人士称，

美空军这一考虑，可能出于 E-2D 预警

机相比 E-7 预警机更便宜，性能更为先

进，其起降特性也更符合美空军“敏捷

战斗部署”概念。然而，分析人士认为，

E-2D 预警机对于美空军来说存在一系

列适用性问题。

首 先 ，E-2D 预 警 机 仅 能 搭 载 5 名

指挥人员，相比 E-7 预警机，指挥能力

有 限 。 其 次 ，E-2D 预 警 机 的 航 程 、飞

行速度和高度都不如 E-7 预警机，特别

是较低的飞行高度，限制了其雷达探测

范围。再次，E-2D 预警机采用美海军

惯 用 的 软 管 加 油 方 式 ，而 美 空 军 采 用

的是硬管加油方式。尽管美空军部分

KC-135R 加油机相应配套了软管加油

吊舱，在加油硬管末端加装有锥套的软

管，但会影响为其他机型加油。同时，

涡桨动力的 E-2D 预警机飞行速度比喷

气动力的 KC-135R 加油机慢，影响了

加油任务的组织和效率。

美空军是否会采用 E-2D 预警机，

最终要看美国国会的态度。不过，美国

国防部和空军考虑取消 E-7 预警机采购

计划，可能对 E-7 预警机的外销造成一

定影响。

分析人士认为，法国选择“全球眼”

预警机，美空军考虑使用 E-2D 预警机，

似乎出现预警机小型化的趋势。其实，

这 只 是 一 些 国 家 基 于 自 身 情 况 的 考

虑。例如，法国选择“全球眼”预警机，

不仅考虑其采购维护成本低，也看重其

海上监视、侦察能力等。这样的多用途

小型预警机比较适合军费有限的国家，

它们能够以较低价格同时获得预警、海

上监视和侦察等多项能力。美空军考

虑使用 E-2D 预警机，则是出于降低采

购维护成本，同时满足其“敏捷战斗部

署”概念的要求。

实际上，相比小型预警机，大型预

警机仍有优势。例如，在搭载有源相控

阵雷达方面，大型预警机可搭载更大面

积的雷达阵列，拥有更多发射/接收模

块，不仅探测范围更大，跟踪的目标更

多，抗干扰能力也更强。同时，因为搭

载的指挥人员更多，大型预警机的指挥

能力也强于小型预警机。

法美等国调整预警机采购思路
■范晓峰

作为西欧地区仅有的两个拥核国

家和北约重要成员国，英法两国一直注

重加强水下突击力量——攻击型核潜

艇建设。7 月上旬，英国海军已服役 15

年的“机敏”号攻击型核潜艇驶抵德文

波特海军基地进行中期维护升级。为

加快替代机敏级攻击型核潜艇，该国还

计划建造 12 艘奥库斯级新一代攻击型

核潜艇。不久前，法国海军第 3 艘梭鱼

级攻击型核潜艇“图尔维尔”号也正式

服役。英法不断加强水下突击力量建

设，引发各界关注。

目前，英国海军已服役 5 艘机敏级

攻击型核潜艇，另有 2 艘仍在建造中。

该 级 核 潜 艇 由 英 国 BAE 系 统 公 司 建

造，采用英国自行设计的 PWR-2 型压

水反应堆，航速 29 节，水下排水量 7400

吨，配备 6 具 533 毫米口径鱼雷发射管，

可发射英国本土生产的“旗鱼”重型鱼

雷和美制“战斧”巡航导弹。据报道，

尚未服役的 6 号和 7 号艇有望融入最新

技术，提升作战能力。

根据英国新版《战略防务评估》报

告，英国未来将建造 12 艘奥库斯级新

一代攻击型核潜艇，从本世纪 30 年代

末开始取代机敏级攻击型核潜艇，确

保 英 国“ 持 续 海 上 核 威 慑 ”能 力 的 延

续。新一代攻击型核潜艇的总体布局

暂未披露。有外媒猜测，其可能采用

机敏级攻击型核潜艇相关方案，使用

单 体 布 局 ，排 水 量 将 更 大 ，接 近 1 万

吨。英国罗尔斯·罗伊斯公司正在为

新核潜艇研制下一代核动力装置。

法国海军计划用 6 艘梭鱼级攻击

型核潜艇，替换性能老化的红宝石级

攻击型核潜艇。近年来，法国海军加

快该级核潜艇建造服役步伐，自 2020

年起已陆续服役 3 艘：首艇“絮弗伦”号

于 2020 年 11 月服役，2 号艇“迪盖·特

鲁安”号于 2023 年 7 月服役，3 号艇“图

尔维尔”号于今年 7 月服役。另外 3 艘

计划于 2030 年前服役，届时，法国水下

突击力量将进一步增强。

梭鱼级攻击型核潜艇具备音响信

号 低 、水 下 探 测 能 力 强 等 特 点 ，采 用

K15 型核反应堆，航速 25 节，潜深超过

300 米 ，水下排水量 5300 吨 ，配备 F21

重型鱼雷、SM39 型潜射导弹、MDCN

型巡航导弹，可执行反潜、反舰、对陆

纵深打击、特种部队投送等任务，将服

役至本世纪 60 年代。

上图上图：：法国梭鱼级攻击型核潜艇法国梭鱼级攻击型核潜艇。。
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■司马平

加大采购力度

德国计划采购 1000 辆“豹”-2 主战

坦 克 和 2500 辆“ 拳 击 手 ”轮 式 装 甲 车 。

前者将由 KNDS 防御系统公司和莱茵

金属公司联合生产，已大量装备欧洲多

国陆军，是欧洲地面军事力量的重型装

备代表；后者将由上述两家公司的合资

企业埃太科公司生产，被德国军工界视

为“世界顶级装甲车”。知情人士称，德

国联邦议院可能在年内批准上述采购

计划。

皮斯托里乌斯表示，上述重型装甲

平台将“重新武装联邦国防军”，使其成

为欧洲最强大的常规军队。有分析指

出，这项大规模军购订单，将为德国联

邦国防军组建新的旅级战斗队奠定装

备 基 础 。 在 今 年 6 月 的 北 约 海 牙 峰 会

上，德国承诺组建至少 7 个旅级战斗队，

以满足北约军力目标。

德国联邦军事采购办公室主任安

妮特·莱尼克—埃姆登在接受采访时表

示，德国联邦国防军必须在 2028 年之前

完成所有必要装备采购，以应对可能的

大规模冲突。除上述主战坦克和装甲

车 外 ，德 国 政 府 在 今 年 初 已 获 议 会 批

准，向芬兰帕提亚防务集团购买 1000 余

辆模块化装甲车。这些装甲车将用于

取代联邦国防军老旧的“狐”式装甲车。

拓宽兵员渠道

目前，德国联邦国防军下辖 8 个旅

级战斗队，正在筹备组建第 9 个，作为海

外驻军部队。皮斯托里乌斯日前表示，

为满足北约增强威慑和防御能力的新

目标要求，德国还需增加 5 万至 6 万名现

役士兵，即至少 7 个旅级战斗队的兵力

规模。外媒分析指出，德国联邦国防军

单个旅级战斗队规模约 5000 人，7 个总

计 3.5 万人，加上原计划内的 2.2 万人增

额，基本能够满足此轮扩员目标。

目前，德国尚未公布上述旅级战斗

队满编运转时间。有分析人士猜测，德

国联邦国防军总监布罗伊尔曾表示，德

国 需 在 2029 年 前 具 备“ 抵 御 外 敌 对 北

约领土发动大规模攻击的能力”。这可

能 大 致 确 定 了 7 个 旅 级 战 斗 队 满 编 运

转时间。

德国还试图为新建旅级战斗队拓

宽兵员渠道。德国计划要求 18 岁及以

上的适龄服兵役男性完成一份关于服

役意愿和服役能力的调查问卷，之后军

方人员将联系潜在服役人员。如果可

行，德国将制定新的征兵法案，最早可

能于 2026 年 1 月 1 日生效。

据介绍，德国拟新增的 7 个旅级战

斗队，主要在北约框架下组建。该型战

斗队可根据训练、安全和任务需要，前

往北欧、东欧多地活动。德国还不断加

大冷战后首个海外旅级战斗队“立陶宛

旅”的宣传造势，以期获取国内和欧洲

民 众 支 持 。 目 前 ，荷 兰 正 在 重 组 坦 克

营，相关兵力将纳入德荷两国联合坦克

营，将在一定程度上分担德国旅级战斗

队的装备和资金压力。

寻求提升影响

有报道指出，无论是处于审核阶段

的军备采购，还是北约框架下的大幅扩

军，德国加紧军备升级有多重考虑。其

中 ，通 过 军 力 升 级 带 动 地 区 影 响 力 提

升，进而在欧洲地缘格局重塑中谋求领

导地位，是最主要动因。

近段时间以来，德国在欧盟和北约

双重框架下强化防务建设，在支持欧盟

“重新武装欧洲”计划基础上，在国内启

动史上最大规模举债计划，修订《基本

法》中“债务刹车”条款，增设 5000 亿欧

元的专项基金，并允许在军费投入方面

不设上限，为军事力量快速发展提供财

政保障。皮斯托里乌斯在 6 月的北约海

牙峰会上宣布，未来 10 年内德国国防开

支占 GDP 的比例将提升至 5%。组建新

的旅级战斗队，将成为巨额经费投入的

重要组成部分。

与推动组建新的旅级战斗队相呼

应，德国还在国防工业、装备采购、国防

动员和基础设施建设等领域全面发力，

意在通过向“战争经济”模式转型提振工

业，为经济社会发展补充资金。有德国

媒体报道，奔驰、大众等汽车制造商参与

军工生产的热情很高，莱茵金属公司的

军品产量已扩容至 2022年前的 1.5倍。

面临诸多掣肘

报道称，德国未来新建旅级战斗队

将面临诸多挑战。

军工产能有限。以莱茵金属公司

为例，截至今年 3 月，该公司积压订单额

已高达 626 亿欧元。现有产能无法满足

需求，投资建设新军工厂，将面临选址

和技术工人招募难等问题。另外，大批

生产线“民转军”也将引发舆论压力。

兵员招募困难。民意调查机构舆观

调查公司在德国进行的一项民调显示，

支持恢复征兵制的人数（58%）多于反对

的人数（34%），但当调查对象限于 18 至

29 岁年龄段时，反对的比例升至 61%。

这反映出德国国内围绕军备建设存在

“代沟”。另一项民调显示，虽然有 50%

的受访民众支持德国在未来战争中发挥

关键作用，但仅有 29%的受访民众表示

愿意使用武器捍卫德国。这表明，德国

社会对军事战略调整存在较大分歧。

资金面临短缺。资金链和政策稳

定性，是支撑军备计划的关键部分。有

外媒预测，德国经济或连续 3 年陷入增

长停滞。不断加码的军费投入势必挤

占用于社会福利的资金，如何平衡国防

开支与经济发展，将是默茨政府面临的

重大挑战。

德国酝酿新建旅级战斗队
■希 敬

据外媒报道，德国国防部
长皮斯托里乌斯和联邦国防
军其他高级官员正在联合审
核有关坦克和装甲车采购计
划，订单总额预计高达 250亿
欧元（约合 292 亿美元）。有
评论人士称，这是德国军备升
级的又一最新举措，旨在为组
建新的旅级战斗队做准备。
不过，德国此举将会受国内外
各类因素掣肘，结果充满不确
定性。

美国海军装备的美国海军装备的 E-E-22DD 预警机预警机。。

德国联邦国防军士兵参加军事演习德国联邦国防军士兵参加军事演习。。


