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在今年的阿布扎比防务展上，土耳其洛
克特桑公司展出了一款用于国产 TF-2000
驱逐舰的垂直发射系统模型。这种垂直发
射系统可以兼容防空导弹、反舰导弹和对陆
攻击巡航导弹，是 TF-2000 驱逐舰主要的武
器系统。

今年初，TF-2000 驱逐舰首舰的钢板切
割仪式在伊斯坦布尔海军造船厂举行，标志

着土耳其海军“国家舰”计划“三步走”战略的
“第三步”进入实质性阶段。从最初服役的岛
级轻型护卫舰，到近年来入列的伊斯坦布尔
级护卫舰，再到今年开工建造国产新型驱逐
舰，“国家舰”计划推动土耳其船舶工业实现
了从最初依靠西方援助修船造船，到如今凭
借自身技术实力设计建造新型战舰的蜕变，
走出了水面舰艇自主设计建造的路径。

夏日午后，某海域，海军航空兵某

部一场长航时反潜训练展开。

进入任务空域后，各战位依次开

启机载设备，对目标区域进行反潜搜

索。机舱内，二级上士杨茂华全神贯

注地盯着显示屏内不断刷新的信号，

手指在操作面板上快速移动。

“发现可疑目标！”没过多久，一

个 异 常 信 号 波 动 出 现 在 显 示 屏 上 。

保存曲线、比对判型、精准定位、共享

信息……杨茂华的操作一气呵成，成

功锁定目标位置并上报。

杨茂华毕业于长沙某学院，是一

名定向培养军士。上学期间，他充分

利用学校丰富的理论课程和实践平

台，认真学习特种设备维修原理，对各

机型的维修要点了然于胸，并多次赴

一线部队参加维修实习。

功夫不负有心人。理论与实践的

结 合 ，为 杨 茂 华 打 下 坚 实 的 业 务 基

础 。 2016 年 ，杨 茂 华 以 优 异 成 绩 毕

业，来到该部负责飞机设备维修工作。

初来乍到，杨茂华本想凭着过硬

的业务能力一展身手，却在一次任务

中受挫。那天，单位接到某型战机紧

急抢修任务，杨茂华负责检修液压系

统。他急于求成，想要快速完成任务，

在对密封圈的检测中漏掉了用游标卡

尺测量这一环节。幸好班长在二次检

查时发现问题并及时纠正，才避免了

险情发生。

“战机起飞后，密封圈一旦松动可

能会导致系统瞬间失压，后果不堪设

想！”班长的一番话令杨茂华惊出一身

冷汗。

这段难忘经历，让杨茂华对“精益

求精”4个字有了更深刻的理解。战友

们说，修理车间里，经常看到杨茂华蹲

在零件堆前练习测量精度的身影；工具

柜里，多出一摞写满数据的维修手册，

案头上也摆满了各类零件图纸……凭

借这股刻苦钻研的劲头，他的专业能力

得到快速提升。

“感谢班长的批评，瞬间点醒了

我，‘差不多’‘凭感觉’这样的字眼，绝

不能出现在维修岗位的字典里！”杨茂

华说，近年来，随着海军航空兵加快转

型建设，新型装备陆续列装，对装备维

修保障工作提出更高要求。日常工作

中，机务人员必须秉持严谨细致、精益

求精的工作态度，才能确保每个零部

件安全可靠。

一次飞行训练前，一台航空发动

机在试车时出现短时间供油故障，机

务人员对主要部件检查后仍找不到故

障原因。这时，有人提议向工厂专家

求助。

“时间不等人！”为了确保飞行训

练顺利进行，杨茂华带领战友连夜开

展紧急抢修。他们先是对发动机各

个零部件进行仔细排查，终于在一个

不起眼的角落里，杨茂华发现某零件

老化，导致故障发生。更换备用零件

后，油压曲线恢复正常，飞行训练如

期进行。

如今，杨茂华已转型成为一名空

中战勤人员，经受过数十次大项任务

历练。他不断在飞行中掌握装备技战

术参数，研究新战法，成长为单位名副

其实的业务骨干。

一次任务中，杨茂华凭借过硬的

专业本领，取得重大成果，荣立二等

功；同年因岗位表现突出又荣立三等

功。“荣誉只是过往，我要学习的东西

还有很多！”面对战友的赞许，杨茂华

表现得十分谦虚。

“青春与战机相伴，我自豪。”碧海

蓝天间，任务警报再次响起，杨茂华快

速进入战位，显示屏上的荧光映亮了

他坚毅的面庞。“军人生来为打仗。穿

上这身军装，肩负着一份神圣的责任，

我会紧盯战场，钻研战法，苦练技能，

磨砺心志，把素质练精、练强、练过硬，

努 力 提 升 战 场 打 赢 的 真 本 领 、硬 功

夫。”杨茂华说。

下图：杨茂华正在检修设备。
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飞机起飞阶段，是指从跑道起飞线

松开刹车开始，加速滑跑到离地一定距

离并达到安全起飞速度的全过程。

有人会问，这个阶段飞机的速度是

多少？一般而言，民用飞机起飞速度是

300 公里/小时，有些大型运输机起飞

速度要求更高。当然，飞机起飞速度并

不是一个固定数值，而是结合飞机的起

飞重量、机型、机场气象条件等方面因

素，飞行管理计算机计算出最佳起飞速

度。如果将这一过程细化，飞机起飞前

的加速过程，还可以具体分为决断速

度、抬前轮速度和安全离地速度。

飞机起飞前需要一段助跑距离，随

着飞机在跑道上越跑越快，达到决断速

度时必须起飞，即使发现故障也得先起

飞，否则飞机会因速度过快冲出跑道，

后果不堪设想。也就是说，在达到决断

速度前，如果飞机出现故障或者异常情

况，飞行员可以选择中断起飞。

抬前轮速度是飞机在起飞过程中

前轮离地的速度。在达到抬前轮速度

前，飞机的前轮与地面接触，提供支撑

和方向控制。到达这个速度后，飞机

头部被拉起，机身飞离地面，飞行员操

作控制杆将前轮抬起，使飞机进入爬

升阶段。

安全离地速度，顾名思义是飞机在

起 飞 后 能 够 保 持 安 全 飞 行 的 最 低 速

度。在达到这个速度前，飞机飞行速度

较低，容易受到气流风向等因素影响，

导致飞行不稳定，一旦超过安全离地速

度，飞机就能够获得足够的升力和稳定

性，保持安全飞行。

飞机起飞前要“跑”多快
■胡勇华 王墨然
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多家造船厂参与“国
家舰”计划

土耳其横跨欧亚大陆，控制着黑海

与地中海的关键海峡航道。特殊的地

理位置，让土耳其高度重视海军建设和

船舶制造业发展。

自 20 世纪 90 年代以来，土耳其通

过 税 收 减 免 、技 术 研 发 补 贴 、外 资 引

入 等 一 系 列 政 策 推 动 船 舶 制 造 业 发

展 。 资 料 显 示 ，2023 年 ，土 耳 其 船 舶

制 造 业 占 据 全 球 造 船 市 场 份 额 的

3.3%，成 为 土 耳 其 海 上 军 事 力 量 建 设

的重要保障。

伊斯坦布尔海军造船厂的前身是

塔兹奇扎克和佩帝克造船厂，这两家造

船厂历史悠久，曾经是地中海地区的舰

船生产基地。冷战时期，这里是北约舰

队在地中海东部的重要维护基地。

20 世纪 90 年代末，乘着国防工业

本土化转型的“东风”，土耳其成立了伊

斯 坦 布 尔 海 军 造 船 厂 开 始 参 与 多 型

军舰生产任务。21 世纪，造船厂实施

技术改革，在数字化设计、分段模块化

建造等方面实现突破，为日后承担更重

要的“国家舰”计划奠定基础。

2004 年 ，土 耳 其 海 军 正 式 启 动

“ 国 家 舰 ”计 划 。 该 计 划 旨 在 最 大 程

度 利 用 国 内 资 源 建 造 轻 型 护 卫 舰 、多

用 途 护 卫 舰 和 大 型 驱 逐 舰 ，以 替 代 老

旧 西 方 舰 艇 ，并 逐 步 提 升 国 内 军 事 造

船 技 术 能 力 ，降 低 对 欧 美 技 术 依 赖 。

最 终 ，土 耳 其 选 定 由 伊 斯 坦 布 尔 海 军

造 船 厂 全 面 负 责“ 国 家 舰 ”设 计 建 造

工作。

“国家舰”计划分为“三步走”。第

一阶段是建造 4 艘满载排水量 2400 吨

的岛级轻型护卫舰。2008 年 9 月 27 日，

首舰“雷贝里岛”号在伊斯坦布尔海军

造船厂下水。岛级轻型护卫舰主要承

担侦察监视、目标识别、海港保护、反潜

战、反舰/防空作战等任务，是土耳其自

主设计的第一款主力战舰，船体结构、

船形优化以及模型试验由伊斯坦布尔

一家科研机构完成，平台建筑和舾装设

备则是由土耳其本国造船厂和子承包

商生产集成。该舰采用大量西方货架

产品，设计建造周期较短，作战性能均

衡，问世后出口多国海军。

随后，土耳其启动了“国家舰”计划

第二阶段工程——建造 8 艘满载排水量

3000 吨的伊斯坦布尔级护卫舰。首舰

“伊斯坦布尔”号于 2021 年 1 月 23 日下

水。该舰设计更加成熟，上层建筑采用

一体化集成桅杆，并运用复合材料和铝

合金等，强化隐身效果。此外，由于吨

位增加，该舰内部空间充裕，武器系统

大幅升级，并大量采用国产装备代替美

西方产品。国产装备较多带来工程推

进缓慢，该舰试航较长时间后才交付土

海军，而此时伊斯坦布尔海军造船厂已

开始承担新一代舰船研制建造任务，考

虑到让更多造船厂参与到“国家舰”项

目进而提升船舶工业水平，土耳其决定

由塞芬造船厂、阿纳多卢造船厂和塞德

夫造船厂分别承担后续 7 艘护卫舰的建

造任务。

有 了 国 内 其 他 造 船 厂 参 与 ，伊 斯

坦 布 尔 海 军 造 船 厂 可 以 全 力 投 入“国

家舰”计划第三阶段工程——TF-2000

驱逐舰的设计建造工作。该舰预计总

共建造 8 艘，作为未来舰队指挥控制、

区域防空、反水面战、反潜战体系中的

主 力 战 舰 ，承 担 起 护 卫 土 耳 其 航 母 的

重任。

美土交恶致使项目
一度叫停

区域防空是一支远洋舰队必须具

备的作战能力。土耳其海军美制佩里

级护卫舰装备了“标准”-1 中程舰空导

弹，这种导弹射程近、反应慢，无法抗击

饱和攻击。伊斯坦布尔级护卫舰虽然

具备发射舰空导弹能力，但仅配置了单

面 相 控 阵 雷 达 ，垂 直 发 射 系 统 单 元 较

少，难以最大限度发挥区域防空效能。

未来，土耳其海军要以航母为核心打造

远洋舰队，一款拥有完整防空作战体系

的驱逐舰必不可少。

早 在 1996 年 ，土 耳 其 公 布 了 新 一

代 驱 逐 舰 的 竞 标 征 询 书 ，1998 年 公 布

采 购 文 件 ，计 划 于 2004 年 建 成 服 役 。

然而，金融危机让土耳其经济发展遭受

重创，驱逐舰设计建造计划不得不暂时

搁浅。

2006 年，土耳其决定重启新一代驱

逐舰项目，将其纳入“国家舰”的统一规

划，命名为 TF-2000，并于次年得到土

耳其国防工业执行委员会批准。为了

加快 TF-2000 驱逐舰项目的设计建造

步伐，土耳其选定欧美厂商协助本土研

发单位进行设计和系统整合，并由土耳

其本国造船厂进行建造。该项目吸引

了 美 国 洛 马 公 司 、德 国 布 洛 姆 福 斯 公

司、挪威康斯堡公司、西班牙纳凡蒂亚

集团等多家军工企业参与竞标，最终美

国洛马公司成功胜出，不但协助土耳其

进行舰船设计建造，还计划提供 MK41

垂直发射系统、“标准”-2 中程舰空导

弹、“海拉姆”近防导弹等。

2017 年，土耳其海军正式对外宣布

TF-2000 驱逐舰项目启动。然而，没过

多久，土耳其采购俄罗斯 S-400 防空导

弹系统导致美土交恶，TF-2000 驱逐舰

项目一度叫停、进展不利，因此拖到今

年初才开工建造。

有媒体称该舰是土耳其版“宙斯盾

舰”，根据最新公布数据，TF-2000 驱逐

舰长 149 米，宽 21.3 米，吃水 5.75 米，排

水量 8300 吨，最大航速超过 26 节。该

舰配备的相控阵雷达可在 450 公里范围

内跟踪 2000 多个目标，96 个垂直发射

单元可发射多种中远程舰空导弹，另配

备 1 门土耳其国产 127 毫米主炮、2 座 25

毫米遥控武器站和 1 座 35 毫米近防炮

等，可执行防空、反舰、对陆打击、拦截

弹道导弹等任务。TF-2000 驱逐舰将

大幅提高土海军舰队防空能力，不但可

以作为未来舰队指挥控制、反水面战、

反潜战体系中的主力舰艇，而且将是航

母战斗群必不可少的“带刀护卫”。

与伊斯坦布尔级护卫舰的建造规

划相同，TF-2000 驱逐舰首舰已经在伊

斯坦布尔海军造船厂开工建造。不过，

该厂还承担着航母重大工程，因此后续

舰建造任务将同样分配给塞芬造船厂、

阿纳多卢造船厂和塞德夫造船厂。

这 3 家造船厂均隶属于土耳其联

合国际造船集团。塞芬造船厂拥有液

化天然气运输船、化学品船、滚装船等

高技术船舶建造能力，并长期从事海洋

工程装备设计建造，近年来开始参与护

卫舰、导弹艇等军品生产。阿纳多卢造

船厂主要建造滚装货轮，并参与了“阿

纳多卢”号两栖攻击舰的部件生产，近

年 来 开 始 承 建 护 卫 舰 、登 陆 舰 和 登 陆

艇。塞德夫造船厂最有名的产品是与

西班牙合作建造的“阿纳多卢”号两栖

攻击舰。这 3 家造船厂均有较强的水

面舰艇建造能力，目前承建 7 艘伊斯坦

布尔级护卫舰，待其量产任务结束后，

正好衔接上 TF-2000 驱逐舰建造任务，

相关技术人员和工装设备等均可得到

有效应用。

在单一造船厂产能不足的情况下，

伊斯坦布尔海军造船厂牵头设计建造

首舰，再由其他 3 家造船厂承建后续姊

妹舰，形成同步开工、协作推进的有效

合 力 ，确 保 如 期 完 成 舰 船 批 量 建 造 任

务，实现各造船厂的技术升级。

上下游军工企业分
工协作

现代化大型水面舰艇的设计建造

是一项复杂系统工程。参与“国家舰”

项目的共有 40 余家大中小型军工企业，

在安卡拉和伊斯坦布尔等城市形成大

规模产业集群，促进军工产业发展。

在 TF-2000 驱逐舰建造过程中，除

了 4家造船厂承担总装任务外，还有其他

企业为其提供关键技术装备系统。美国

撤出技术支持后，TF-2000 驱逐舰的很

多子系统设计存在问题，必须由国产装

备替代。

比如，美国拒绝提供相控阵雷达等

关键设备后，土耳其没有选购欧洲同类

产品，而是决定自主研发，最终成功攻

克该项技术难关。TF-2000 驱逐舰采

用国产双波段相控阵雷达系统，由土耳

其阿塞尔桑公司负责研发，包括 S 波段

远程搜索雷达、X 波段多功能雷达和 X

波段目标照射雷达。2014 年，阿塞尔桑

公司与一所大学合资成立半导体公司，

专门生产高质量 T/R 组件。

TF-2000 驱逐舰搭载垂直发射系

统，具备“一坑四弹”发射功能，用于发

射一系列新型导弹。这些导弹的研制

列装使该舰具备较强的区域防空能力。

TF-2000 驱逐舰使用国产新型反

舰导弹替代美制“鱼叉”导弹。国产新

型反舰导弹由土耳其导弹制造商洛克

特桑公司负责研制，多家科研机构参与

研 发 ，洛 克 特 桑 公 司 提 供 隐 身 弹 体 技

术，阿塞尔桑公司则负责研发导引头和

控制系统。2021 年，该导弹通过最终测

试，逐步替代土海军中的美西方反舰导

弹。目前，土耳其还在研制对地攻击型

“雀鹰”导弹以及射程更远的“旅行者”

巡航导弹。

土耳其是中东少数几个拥有较好工

业基础的国家。可以说，TF-2000 驱逐

舰的建造是土耳其造舰史上的关键节

点。从 1996 年概念提出，到今年切割第

一块钢板，TF-2000 驱逐舰项目历经磨

难，逐步摆脱他国技术依赖，走出了自主

发展国产装备的道路，从长远看，这也是

一个国家发展国防工业的必由之路。未

来，如果新战舰能够成功服役，土耳其军

队将有能力在更大范围开展军事活动，

对周边地区的影响力也将进一步提升。

上图：土耳其TF-2000驱逐舰模型。
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土耳其“国家舰”计划迈开“第三步”
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