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机体平台缩小

所谓“末日飞机”，是指用于在核战

或其他严重冲突爆发后，国家及军队最

高指挥机构组织核力量实施核反击作

战的空中指挥平台。冷战以来，美、苏

（俄）等核大国相继发展出这种空中指

挥平台，其中美空军的 E-4 系列、美海

军的 E-6 系列飞机均是其中典型代表。

相 比 基 于 波 音 707 大 型 客 机 研 制

的 E-6B“水星”飞机，E-130J 以中型运

输机为基础研制，机体规模和飞行速度

都不及前者。E-6B“水星”飞机的机身

长 45.8 米、翼展 45.2 米，最大飞行速度

972 千米/小时，最远飞行距离 1.2 万千

米，一次空中加油后可实现 28.9 小时的

滞 空 时 长 。 E-130J 飞 机 机 身 长 30 米、

翼展 41 米 ，平均飞行速度 644 千米/小

时，最远飞行距离 3300 千米，实用升限

8500 米。

E-130J 舍弃了 E-6B“水星”飞机那

样的喷气式大型客机机体，看似是技术倒

退，实则不然。E-130J 基于 C-130 系列

运输机研制，技术成熟度较高。以该系列

机型为基础，美海军曾改装出 EC-130G

和 EC-130Q 两款“末日飞机”，负责对海

基战略核力量的空中指挥、控制和通信

任务。另外，E-130J体型较小、对起降条

件要求不高，具有良好的低空低速性能，

能够在简陋的机场起降，对于确保完成

作战任务至关重要。此外，虽然 E-130J

相比 E-6B 的飞行速度、飞行高度和有效

载荷量下降，但滞空时间长，灵活性高，

比 E-6B更具优势。

指控任务单一

尽 管 如 此 ，E-130J 有 限 的 机 舱 空

间与更低的载荷水平限制了其职能发

挥。据美海军航空作战中心空中战略

指 挥 负 责 人 证 实 ，E-130J 将 不 再 承 担

对 美 空 军 战 略 轰 炸 机 、美 陆 军 洲 际 弹

道 导 弹 的 空 中 指 挥 任 务 ，仅 支 持 美 海

军弹道导弹核潜艇的“接管与行动”任

务 。 所 谓“ 接 管 与 行 动 ”，是 指 当 地 面

核 指 挥 机 构 遭 到 袭 击 后 ，由“ 末 日 飞

机”全面负责指挥控制，立即实施核反

击行动。

值得注意的是，美海军早期的“末

日飞机”只负责对战略核潜艇的通信任

务。EC-130G 和 EC-130Q 出现后，增

加了对海基战略核力量的“接管与行动”

任务。1989 年后，E-6A 接替 EC-130Q，

并加装机载“空中发射控制系统”，升级

为 E-6B 后，开始接替美空军 EC-135C，

负责对陆基洲际弹道导弹与核武装轰炸

机部队的空中指挥、通信与控制，并承

担指挥发射陆基洲际弹道导弹和潜射

弹道导弹职责。

如今时过境迁，E-130J 重回单一的

对潜“接管与行动”任务，表面看是美军

对“末日飞机”职能做出调整，实际是美

军核武库指挥、控制和通信功能全面升

级下的必然要求。随着美三军战略核

武器及其指挥控制系统完成升级改造，

美军必然对新一代“末日飞机”职能进

行调整，目的是维持其“三位一体”核威

慑能力的绝对优势。

技术全面升级

目 前 ，美 国 诺 斯 罗 普·格 鲁 曼 公

司 在 E-130J 项 目 上 已 投 资 超 过 10 亿

美 元 ，主 要 用 于 该 机 的 数 字 化 改 造 ，

相 关 设 备 和 机 体 核 防 护 设 施 的 智 能

化升级等。

从 诺 斯 罗 普·格 鲁 曼 公 司 公 布 的

E-130J 设计图看，该机以运输机为基础

改装，为航电设备、通信装备和指控系

统的安装升级提供了充裕的空间。美

国海军在确认基于 C-130J 机身研制下

一代“末日飞机”的同时，选择基于超长

拖曳天线的甚低频通信系统。该通信

系统配备 2 套拖曳天线，最长的天线超

过 8000 米，与慢速飞行的 E-130J适配度

更高，能够大幅提升该型机在核战环境

中的通信、指挥与控制能力。

作为美国核力量现代化项目的重

要 组 成 部 分 ，E-130J 项 目 将 与 哥 伦 比

亚级弹道导弹核潜艇、B-21 战略轰炸

机 、“ 哨 兵 ”洲 际 弹 道 导 弹 等 美 军 战 略

核力量的升级改造计划同步推进。未

来 ，该 机 不 仅 承 担 核 战 环 境 中 美 军 方

高 层 的 对 潜 通 信 ，还 将 担 负 空 中 核 战

略指挥中心和对潜、对空通信节点等，

提 高 美 军 核 指 挥 效 率 ，增 强 其 核 威 慑

能力。美军此举将打破目前美俄等核

大 国 之 间 脆 弱 的 核 平 衡 态 势 ，引 发 新

的核军备竞赛风险。

美海军下一代“末日飞机”亮相
■梁春晖

据外媒报道，德国弗劳恩霍夫通

信、信息处理和人体工程学研究所正

在开发一款配备激光雷达系统的移动

机器人，用于对危险区域和军事场景

进行精确测绘。

在灾难响应场景下，应急救援人

员 经 常 需 要 评 估 危 险 环 境 ，或 在 有

害 环 境（例 如 有 毒 气 体 或 高 辐 射）中

获 取 相 关 数 据 。 在 军 事 应 用 场 景

下 ，军 事 人 员 需 要 在 不 熟 悉 或 危 险

地 形 中 进 行 侦 察 ，将 获 取 的 数 据 在

三 维 地 图 上 进 行 可 视 化 呈 现 。 为

此 ，德 国 国 防 军 委 托 该 研 究 所 开 展

这项研究。

与 基 于 摄 像 头 的 传 统 机 器 人 不

同，这款移动机器人借助激光雷达进

行 地 形 探 测 ，创 建 精 确 的 三 维 地 图 。

激光雷达系统借助机械旋转平台，可

以 实 现 高 清 全 景 扫 描 ，创 建 360 度 区

域可视图。该系统每秒可发射 130 万

个激光脉冲，通过测量脉冲反射所需

时间，计算到周围物体的距离。当移

动机器人在测量地域来回走动时，它

会 生 成 三 维 点 云 ，提 供 建 筑 物 、地 形

和 目 标 的 详 细 信 息 。 该 移 动 机 器 人

还 配 置 有 6 个 摄 像 头 ，用 于 对 扫 描 区

域 内 的 物 体 等 进 行 颜 色 编 码 。 移 动

机 器 人 收 集 的 数 据 可 在 机 上 进 行 预

处理，后期再进行可视化处理。其绘

制一幅 400×400 米区域的完整地图，

大 约 需 要 3 小 时 ，或 在 1 小 时 内 提 供

扫 描 区 域 的 初 步 概 览 图 。 多 个 移 动

机器人协同使用，可提高大规模场景

的测绘效率。

这 款 移 动 机 器 人 的 另 一 个 创 新

功 能 ，是 能 够 在 GPS 信 号 不 可 用 的

建 筑 物 内 创 建 虚 拟 导 航 环 境 。 通 过

将 建 筑 外 部 的 地 图 数 据 与 内 部 位 置

信 息 相 结 合 ，移 动 机 器 人 可 实 现 在

建 筑 物 内 部 自 主 导 航 ，提 高 在 封 闭

建 筑 物 内 的 工 作 效 率 。 另 外 ，研 究

团 队 在 设 计 激 光 雷 达 系 统 时 还 考 虑

到 了 多 平 台 搭 载 需 求 。 该 移 动 机 器

人 的 激 光 雷 达 系 统 模 块 可 安 装 在 多

种 平 台 上 ，包 括 轮 式 、履 带 式 车 辆 和

空 中 无 人 机 ，使 其 能 够 应 用 于 不 同

地形和场景环境。
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仔细看上面这张图，一只鸽子被人

用皮筋轻轻地捆绑在支架上，仅有头部

可以自由转动。鸽子的嘴上套着一个特

殊的装置，通过有规律的啄击面前黑色

屏 幕 上 的 图 案 ，似 乎 正 在 进 行 某 项 实

验。这究竟是怎么回事呢？

这是 2024 年“搞笑诺贝尔奖”授予

的一个早期研究项目，这一项目主要“探

讨将活鸽子置于导弹内部以引导导弹飞

行路径的可行性”。这张泛黄的黑白照

片，就是当时的实验情景之一。

在激光和 GPS 制导技术出现以前，

想让导弹准确击中目标是一件非常困难

的事情。第一次世界大战期间，驾驶双

翼机作战的飞行员，从飞机上用手丢炸

弹攻击地面目标。到了第二次世界大战

时，随着战机的飞行速度和飞行高度不

断提高，这种做法已经完全行不通。如

何提高轰炸机的高空轰炸精度，科学家

们为此绞尽脑汁。

当时，美国海军提出一个解决办法

是给炸弹装上可以活动的尾翼。当炸弹

离开飞机后，通过微调其尾翼修正弹道，

提高命中率。问题是在那个芯片尚未诞

生的年代，如何在炸弹飞行过程中修正

弹道？此时一位美国心理学家提出解决

方案：训练鸽子完成这项任务。

这名叫斯金纳的心理学家称，他可

以训练鸽子用嘴啄击屏幕上移动的目

标图案，当鸽子完成训练后，再将它们

放进炸弹内部改装出的小舱室里。当

炸弹被轰炸机投下以后，鸽子通过舱室

里的电子屏幕可以看到目标，这时它就

会按照训练时那样，反复啄击电子屏幕

上的目标，控制电流信号的强度，影响

作用于炸弹尾翼上的气流，从而控制炸

弹的飞行方向。

虽然这一方案听起来有些天马行

空，但美国军方居然答应了，并且专门拨

款用于验证其可行性。拿到拨款的斯金

纳很快训练出追着电子屏幕啄击图案的

鸽子。为了提高可靠性，他计划在每个

炸弹内部放 3 只鸽子，3 只鸽子面前各有

一个电子屏幕，3 只鸽子的啄击结果可

以互相校验，避免因一只鸽子发挥失常

而错过目标。经过一年的训练后，斯金

纳向军方展示了模拟炸弹如何在鸽子的

引导下准确击中目标。遗憾的是，由于

当时更可靠的雷达制导技术出现，军方

最终放弃了这一方案。

二战后，美军曾短暂地重启这一计

划，但最终放弃。此后，这一项目长期被

束之高阁，直到被“搞笑诺贝尔奖”组委

会发掘。这项看似离谱，却不乏现实意

义的实验，是否会让你会心一笑，同时也

有所思考呢？
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激光雷达获取的精确测绘图像激光雷达获取的精确测绘图像。。

2024年底，美国海军
花费重金，与诺斯罗普·
格鲁曼公司签订“末日飞
机”研制合同。据该公司
官方披露信息显示，该机
型号 E- 130J，将负责对
战略核潜艇的通信、指挥
与控制，入役后将取代美
海军现役 E-6B“水星”飞
机，成为美海军的下一代

“末日飞机”。

美海军下一代美海军下一代““末日飞机末日飞机””E-E-130130JJ（（效果图效果图）。）。

2024 年 12 月底，意大利一家经营

石油产品的公司正式启动其自行研制

的 一 款 名 为 HPC6 的 超 级 计 算 机 。

HPC6 在国际相关组织发布的 2024 全

球最快超级计算机年度排行榜上排名

世界第五、欧洲第一，同时也是世界上

第一台工业用超级计算机。

据介绍，HPC6 的峰值计算能力达

到 600PFlop/s 以上，即每秒能实现超过

600 万亿次数学运算，计算速度是其前

身 的 6 倍 。 HPC6 采 取 中 央 处 理 器

（CPU）和图形处理器（GPU）的混合配

制，拥有将近 1.4 万个 AMD GPU，具备

多种人工智能功能和复杂计算能力。

同时，HPC6 还采用先进的机柜和存储

系统，其内部网络可以确保节点之间实

现高性能快速互联，进而实现数据的快

速传输。

在 使 用 上 ，HPC6 通 过 算 法 能 够

预 测 地 下 未 开 采 的 石 油 和 天 然 气 存

储 位 置 ，降 低 勘 探 成 本 和 风 险 。

HPC6 还能通过模拟石油和天然气储

层 的 变 迁 情 况 ，帮 助 优 化 开 采 方 法 ，

提 高 开 采 效 率 。 此 外 ，HPC6 还 可 以

用于开发高性能电池、优化生物燃料

供应链等。

近年来，全球大型石油公司都在利

用超级计算机进行石油、天然气勘探和

开采，多数企业都是向外购买计算服

务，意大利这家公司是少数坚持自行研

制超级计算机的公司之一。

（子渊）

意大利油企造出“欧洲第一”超算

据外媒报道，近日在美国拉斯维加

斯举行的全球消费者电子展上，韩国一

家公司推出一款新型氢动力无人船。

它以水为主要燃料来源，利用船上配备

的太阳能制氢系统，对水进行电解分离

后，将水转化为氢气作为燃料使用。

据介绍，这款氢动力无人船采用质

子交换膜（PEM）燃料电池。这种电池

实际上是一个大的发电系统，可以将用

水制成的氢气转化为电能，从而为船上

的电动机提供动力。另外，船上还将设

置能量存储系统。该船重 50 千克，只

需要消耗 500 毫升淡水，就可以运行一

小时，氢气产量为每分钟 4 升，确保拥

有足够的燃料使用。

韩 国 这 家 公 司 称 ，这 种 零 排 放 氢

动力无人船具备自主操作功能，可以

执行海上救援、海洋调查和海岸侵蚀

监测等任务。未来，该公司还计划使

用海水作为燃料来源，进一步增强该

船在海上的长期作业能力。

韩国推出零排放氢动力无人船

韩国企业推出的零排放氢动力无人船。

意大利石油企业研制的 HPC6超级计算机。


