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战争既有确定性的一面，又有不确

定性的一面。如果说确定性来自战争

科学中的经验归纳、逻辑推理与缜密分

析，那么不确定性则来自战争艺术中摆

兵布阵的“兵无常势，水无常形”和指挥

谋略的“运用之妙，存乎一心”。对于指

挥员而言，如何挖掘和增加战争的确定

性，利用和减少战争的不确定性，是克

敌制胜的关键。

科学是战争确定性的基石

从战争出现起，就不断有人致力于

研究、探索战争规律和原理。随着第一

次军事科技革命爆发，战争是科学的观

念成为人们的共识，从科学的视角研究

战争、运用科学方法解读战争，逐渐成

为军事学术界的主流。

科 学 可 以 解 释 战 争 进 程 和 结 果 。

19 世纪初特拉法尔加海战中，英国海

军舰队和法国西班牙联合舰队战斗力

相 当 。 为 了 形 成 局 部 优 势 ，英 军 摒 弃

面对面、一对一的传统决斗模式，改成

纵列攻击，兵分多路，通过分割敌方，

使 迎 战 舰 队 初 始 战 斗 力 降 低 ，再 不 断

聚集剩余舰船，投入关键点上，利用局

部 优 势 各 个 击 破 ，最 终 取 得 胜 利 。 一

百 年 后 ，人 们 用 兰 彻 斯 特 方 程 对 这 场

海 战 进 行 复 盘 ，以 数 学 模 型 描 述 作 战

双 方 兵 力 变 化 过 程 ，发 现 计 算 结 果 与

实 际 战 损 居 然 惊 人 一 致 。 这 说 明 ，数

学模型可以解释战争中兵力、武器、战

斗 效 能 等 因 素 对 战 斗 结 果 的 影 响 ，甚

至能预测战争胜负。

科学可以支撑新型武器装备研发。

科学进步为新型装备的研发提供了强

大基础支撑，使得武器装备持续迭代，

推动战争形态不断演变。20 世纪，通过

对原子核研究，科学家们发现了核裂变

和核聚变原理，并将其应用于武器制造

中，核武器随之出现并彻底改变了战争

格局。近年来，以人工智能、作战云、星

链通信等为代表的科学技术“井喷式”

爆 发 ，加 速 了 尖 端 武 器 装 备 的 快 速 发

展，无人机集群武器、高功率微波武器、

激 光 武 器 、电 磁 炮 等 新 型 装 备 层 出 不

穷、日新月异，不断突破传统武器装备

限制。

科学可以有效促进战术战法创新。

大数据、大模型、云计算等技术让战术

战法创新变得多元和高效。通过人工

智能对大量战例战场数据的挖掘，可以

快 速 分 析 汇 总 敌 方 作 战 模 式 、兵 力 部

署、武器装备等信息，从而制订出更加

精准的作战计划和方案。智能平台为

研究设计战法提供直观、动态的模拟场

景，可实现对抗模拟、漏洞筛查、替代分

析等功能，辅助指挥员不断优化原有战

法打法。再如，外军将信息技术与作战

系统相结合，提出新的作战理念，通过

网络实现信息共享和协同作战，打破了

传统作战模式。

可以说，科学如同战争舞台上严谨

而精确的基石，每一次突破都在改变着

战争的形态和走向，为确定性增添坚实

“砝码”，逐步使战争研究进入一个主观

与客观相结合、定性与定量相统一、推

测与实证相辅佐的新阶段。

艺术是战争不确定性的体现

如果说科学是清晰和具象的，那么

艺术就是模糊和抽象的；如果军事科学

是战争确定性的表征，那么指挥艺术就

是战争不确定性的体现。战争是高度

复杂和非线性的，充满了不确定性和偶

然性，即便在极为相似的条件下，也难

以完全预测战争发展走势，并可能带来

意想不到的结局。

战术运用结果迥然不同。战术是

战争中为实现战略目标而采取的具体

行动方法。即使是相同的战术，在不同

时间、地点和对手面前，也会产生截然

不同的效果。古希腊方阵战术在面对

波斯骑兵时曾取得过辉煌的胜利。方

阵以密集的步兵排列成紧密的阵形，如

同一堵移动的墙壁，有效抵御敌人的冲

击。然而，在公元前 216 年的坎尼战役

中，汉尼拔的迦太基军队利用地形和战

术优势，对罗马军团实施了包围，使其

方阵战术没能发挥作用。罗马军团无

处可撤，被迦太基军队分割，逐个击破。

交战双方胜负难以预料。战争中

的对手是复杂且多变的。秦朝末期，刘

邦和项羽都是当时杰出将领，在长达 4

年的楚汉之争中，双方互有胜负，局势

跌宕起伏。刘邦曾多次陷入绝境，但他

总能凭借着顽强意志和灵活策略化险

为 夷 ；项 羽 虽 取 得 了 不 少 局 部 战 斗 胜

利，但他不能准确识人用人和有效激励

军队，最终上演“自刎乌江”的悲剧。这

充分说明，战争胜负不仅仅取决于作战

双方军事实力等可以计算和对比的因

素，还取决于双方的人心向背、战斗意

志和谋略策略等难以量化的因素。

武器装备作用天壤之别。毛泽东同志

在《论持久战》中指出：“武器是战争的重

要的因素，但不是决定的因素，决定的因

素是人不是物。”二战中，坦克作为一种

新 型 装 甲 武 器 ，发 挥 了 至 关 重 要 的 作

用。德国坦克以其强大的火力、厚重的

装甲和出色的机动性，在战场上给盟军

带来了巨大威胁。但巴以冲突中，由于

巴以地区地形复杂，坦克作用发挥受到

了很大限制。由此可以看出，战场的环

境、对手的特点、战术的运用等因素都会

对装备作用发挥产生重大影响。

人类战争史表明，人们可以依靠经

验、直觉和灵感等应对不确定性，主要表

现为指挥和谋略艺术。正如“四渡赤水”

是毛泽东同志军事指挥艺术的“神来之

笔”，虽然难以用公式和模型进行量化分

析，却充分展示出人类指挥艺术之美。

科学性与艺术性是战争
的“一体两面”

确定性与不确定性相互依存、相互

转化，恰恰说明科学性与艺术性是战争的

“一体两面”。增加确定性、消除不确定性

是战争领域研究者们长期以来的执着追

求。为此，一方面要充分利用其确定性，

深入了解战争客观规律和制胜机理，用

科学方法研究战争、科学理念指导战争、

科学技术主导战争；另一方面，要对抗其

不确定性，加强指挥员谋略筹划能力和

指挥艺术培养，注重官兵心理素质和战

斗精神培塑，切实将智能科学与谋略艺

术深度耦合、有机融合，利用科学性、拥

抱艺术性，牢牢掌控未来战争主动权。

辩证看待战争科学性与艺术性
■朱烨雷

新时代合成训练，是我军积极适应战争、主动设计战

争的创新实践，是为提高合同作战能力和跨军兵种协同行

动能力，打造联合作战功能模块进行的训练。随着战争形

态演进、作战方式变革、体制编制调整、武器装备升级等

因素的影响，合成训练同过去相比，在目的指向、训练对

象、内容方法、环境条件等诸多方面都有了新的变化，迫

切需要准确理解把握其时代特征，为科学组织实施合成训

练提供方法指南。

引

言

群 策 集

所谓篮球“小球时代”，就是相较于

得中锋者得天下的“大球时代”，更强调

灵活轻巧、快速反击、高效轮转、空位投

篮，是现代篮球的一种战术理念和打法

风格。现代步兵战术快速演变，与篮球

竞技理念有诸多相通之处，似可从“小球

时代”的篮球战术中受到启发和借鉴。

分散站位，远程打击。“小球时代”

最典型的特征就是外线出手多、投射效

率高，依靠精准的三分球打垮对手，顶

级射手已不局限于三分线，有时过了半

场就敢出手。场上球员更加注重分散

站位，制造多点威胁，创造更多进攻空

间，大部分球员扎堆在内线“肉搏”的场

面越来越少。现代战争，步兵作战空间

急剧扩大，战场威胁立体多维，步兵更

需分散部署、灵活配置，通过隐蔽接近

和突然袭击，对敌形成多点打击和多维

压制。随着无人机、巡飞弹等新型武器

的大量运用，步兵不仅要能够短兵相接、

刺刀见红，也要学会尽远打击、精准毁

瘫，通过运用无人装备和引导远程火力，

在远距离上实现阻敌、扰敌甚至歼敌。

快速反击，先发制人。“小球时代”

强调攻守的快速转换，未等对手落位、

趁其防守混乱就果断进攻，通过快速反

击打破对手防线，一次进攻可以在 2～6

秒内完成。这种打法更加注重进攻的

速度和节奏，尽量不进行阵地战，与传

统“大球时代”的慢速推进、身体碾压、

近框得分的打法大相径庭。现代战争，

阵地攻防越来越少，靠重型装备步步为

营、层层推进的打法可能越来越少见。

步兵要想先发制人，就要充分发挥身处

一线、灵活性强的特点，快速获取情报、

快速实施机动、快速转换攻防，在动态

战场上先敌调整、先敌到位，赢得战场

先机。通过高效聚能、精准释能，实现

以快制慢、速战速决。

高效轮转，密切协同。“小球时代”

强调无球跑位、互相挡拆、快速出球，

通过局部配合创造投篮机会，球员不

过多持球，进攻更加流畅、比赛观赏性

高。各种战术组合多样，球员配合默

契，能够根据场上态势和对手特点灵

活应对。现代战场情况复杂、瞬息万

变，战斗节奏空前加快，情报信息异常

重要。步兵战斗首先要充分发挥无人

平台优势，实现信息高效流转、实时共

享和精准分发，极大压缩“OODA”循

环时间，赢得作战优势。其次，要高效

协同，依托信息系统建链组网，强化一

线 智 能 自 主 协 同 ，提 高 整 体 作 战 效

能。再次，要创新有人无人协同方式，

确保步兵在眼睛不离开目标方向、双

手不离开枪支的情况下，灵活控制无

人装备，实现有人无人一体协同。

小巧多能，错位取胜。在缺少高大

中锋的情况下，“小球时代”要求场上 5

名球员均具备自主持球进攻能力、远投

能力和组织能力，甚至中锋都需要具备

外线投篮和策应能力，其阵容更加小巧，

依靠小个球员的速度、灵活和跑动来弥

补身高劣势，经常通过传切配合形成大

错位，挑防守最弱的球员进行单打。现

代战争，步兵作战很少集群突击，更加突

出小型编组、多能合成，通过打造集侦

察、破障、突击、引导、攻心等能力于一体

的精兵小队，实施往复式、多点式高频连

续突击，寻找敌人防御的薄弱环节，创造

非对称优势，达成击敌要害、以小博大、

以巧制敌的效果。
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■
李
承
强

当前，随着人工智能技术的加速

发展，智能化武器装备已经登上现代

战争舞台，从根本上重塑着未来战争

形态。作为一线指挥员，洞察智能化

作战协同的新特点、新要求、新原则、

新模式，已成为制胜未来智能化战争

的现实要求。

解析新特点是前提。未来智能化

作战，战场复杂激烈、作战节奏加快、力

量有序融合，与传统作战模式相比，作

战协同在对象、内容、关系、时空等方面

产生巨大变化。首先，层级跨度更大。

多军种、多领域的作战特点使未来战

略、战役、战术行动界限模糊，不同层级

的协同动作相互交叉。其次，内容对象

更广。多元的作战力量、繁杂的器材装

备、互通的信息网络广泛分布于各维战

场空间、各个作战阶段、各种作战行动，

作战力量重组与主次关系更迭后，协同

随之变化成为常态。再次，时空刻度更

细。全时跟踪、主动识别、精准点杀的

作战效能需要实时情报信息支撑，要通

过缩短指挥控制流程、重构智能打击链

路，“争分夺秒”把握战机。

理清新要求是关键。智能化作战

与 传 统 作 战 相 比 ，战 争 形 态 、作 战 样

式、指挥方式、武器装备等发生深刻变

化，要求作战协同也应与时俱进，不断

优化细节，实现整体大于部分之和，促

进战斗力增长。一是要求更加注重能

力整合。智能化作战需要情报、通信、

火力、兵力等有序叠加，相互运用提升

效能、相互配合集中赋能、相互助力重

塑战力，以突出新质战斗力和迭代战

斗力。二是要求更加注重领域融合。

智能科技推动陆海空天衔接、物理虚

拟链接的立体多维作战体系形成，将

各类作战力量按时序排列组合、按行

动交叉汇集、按功能集中释放。三是

要求更加注重效能聚合。在信息和智

能技术的作用下，作战以软杀伤与硬

摧 毁 相 结 合 ，要 在 主 要 方 向 、重 要 环

节 、关 键 时 节 达 到 信 火 一 体 、人 机 一

体、效能一体，对敌形成绝对优势。

洞悉新原则是基础。基于智能化

战争特点，前瞻未来智能化战争制胜

机理，在坚持好用管用的传统作战原

则基础上，还应遵循需求牵引、破解短

板、目标反推要求，释放智能化作战效

能。其一，坚持着眼整体，动态聚优。

以实现整体作战目标为出发点，深挖

作战力量聚合优势，根据战场态势变

化和作战进程发展，实时调整协同主

次关系、时空顺序、行动要点，确保即

时优先、速决制敌。其二，坚持周密精

算，综合施策。发挥智能算法优势，精

细测算时间、精准运用力量、精密制定

对策、精确组织协同，实现涵盖全员协

同、人机协同、机机协同的多元智能协

同。其三，坚持弹性组合，灵活主动。

智能化战争依托体系支撑作战编组与

协同，不拘泥于单一形式，可基于计划

临机协同、基于规则自主协同、基于技

术 精 确 协 同 ，通 过 变 换 方 式 、随 机 聚

散、密切配合等，确保作战力量在行动

中积极补位、聚能造势。

探索新模式是重点。基于智能化

系统的作战协同，应当敢于打破常规，

着眼作战力量优势互补、战场空间相互

契合、作战效果相互支撑，确保整体效

益发挥。首先，依托智能化手段，采取

临机自主协同模式。将以往作战力量

静态连接，转换为多变灵活的动态连

接，并根据上级预先授权或临机授权，

赋予各级协同权责、细化职责分工、耦

合效能投向，确保作战效能精准释放。

其次，运用人工智能算法，采取模块编

组协同模式。结合战场实际需要，将传

统军兵种作战力量通过结构重塑、灵活

搭配、功能互补的方式重新编组，从而

简化协同流程、优化协同链路、打通协

同末梢。再次，借助智能设备存储预

置，采取网格精确协同模式。围绕同一

任务进行细化分解，规避任务冲突，优

化行动设计，使各协同主体在行动空间

构成错层，防止出现拥挤碰撞造成协同

失效，力求以最小的资源收获最大的作

战收益。

浅析智能化作战协同新变化
■张 旭 张宁峰

挑灯看剑

“研究军事、研究战争、研究打仗”专论

聚焦合成训练创新发展③

目的指向聚焦支撑联合

现代战争的基本样式是网络信息

体系支撑的一体化联合作战。着眼适

应机械化、信息化、智能化融合发展和

形成基于网络信息体系的一体化联合

作战能力，我军按照由低到高递进、由

分到合集成、由散到聚融合、逐级生成

战斗力的科学训练规律，将军事训练组

织 形 态 整 体 重 塑 为 基 础 训 练 、合 成 训

练、联合训练的衔接递进阶段，体系化

推进各层级各领域军事训练同向发力、

高效有序运行，进一步彰显了以联合为

中心和引领的军事训练结构布局。合

成训练承接基础训练、支撑联合训练，

在新型军事训练体系中发挥着承上启

下的关键作用。要坚持以联为纲，强化

体系练兵，进一步突出联战联训、实战

实训，更加强调作战单元内聚外联、战

场态势实时感知、杀伤链路快速闭合、

整体行动灵敏高效，通过对各个作战单

元要素的融合集成和协调联动，形成能

够满足不同作战需求的多级多类作战

编组整体能力，进而生成和提高支撑联

合作战的军兵种合同作战能力和跨军

兵种协同行动能力。

组训主体趋于多元构成

以 往 的 合 成 训 练 ，主 要 是 军 兵 种

内作战单元成建制整体训练或基于任

务编组训练。随着时代发展变化和练

兵 备 战 不 断 走 深 走 实 ，当 前 部 队 遂 行

任 务 作 战 编 组 正 向 新 质 力 量 融 入 编

组、跨军兵种融合编组、天网电支撑编

组 、有 人 无 人 混 合 编 组 等 方 面 深 化 拓

展 。 因 此 ，开 展 合 成 训 练 要 打 破 军 兵

种 封 闭 练 兵 的 思 维 定 式 ，使 其 组 训 主

体 不 再 局 限 于 单 一 军 兵 种 内 部 ，更 加

强调基于力量编成变化和胜任实战练

兵 组 训 要 求 ，建 立 健 全 与 之 相 适 应 的

多元化、专业化、精干化组训机构。根

据 组 织 兵 种 部 队 战 术 训 练 、军 种 合 同

训练、跨军兵种编组训练、军兵种互为

条 件 训 练 的 不 同 需 求 ，通 常 视 情 以 上

级首长机关和行业领域专家为主成立

训练指导方，以作战部队、训练基地或

军 队 院 校 为 主 牵 头 成 立 训 练 导 调 方 ，

以部队上级机关或第三方力量为主成

立训练评估方，以参训部队、训练基地

等为主成立训练保障方，以军队院校、

科研机构和军工企业为主成立训练辅

助方，通过体系化演训设计、作战式导

调评估、专业性辅助支撑、广域化资源

统筹，多方联动聚力提升合成训练的组

训功能和质量效益。

参训对象注重按战编组

结构决定功能，不同的作战编组结

构，决定着不同的作战功能。合成训练

作为形成合同作战能力、跨军兵种协同

行动能力的重要阶段，旨在打造支撑联

合作战的即插即用功能模块。为此，应

在联合作战、复杂环境、体系支撑的背

景下，以侦察监视、预警探测、联合投

送 、火 力 打 击 等 多 样 化 军 事 任 务 为 牵

引，着眼部队特定作战能力需求，突出

典型作战场景、典型作战任务、典型力

量编组，在精算细算和仿真实验的基础

之上，摸清能力底数、算清体系需求，突

出新域新质，对作战单元、作战要素进

行功能化编组和模块化集成，通过新质

力量融入、有人无人混合、智能装备介

入等方式，构建相对独立、灵活拓展、动

态组合的作战指挥与行动模块，创新探

索融合编组拓展制敌新手段、动态重组

即时聚优新能力、有人无人协同作战新

样态，充分释放合成编组的作战效能。

训练内容突出自主协同

未来作战，战场空间多维，参战力

量多元，行动复杂多样，对部队协同作

战特别是一线自主协同作战提出了前

所 未 有 的 挑 战 。 为 此 ，合 成 训 练 强 调

在传统军兵种部队内部协同训练基础

上 ，更 加 注 重 跨 军 兵 种 部 队 之 间 的 行

动协同训练，联的成分加大，合的要求

更 高 ，旨 在 练 强 支 撑 联 合 作 战 行 动 的

各 个 单 元 要 素 。 基 于 这 一 特 点 变 化 ，

合成训练应着重研究解决一线自主协

同 难 题 ，以 指 挥 协 同 和 行 动 协 同 为 重

点，以多军兵种间跨域协同为拓展，参

训 各 作 战 编 组 基 于 同 一 作 战 目 的 、同

一战场态势、同一时空基准，按照任务

动态规划、力量快速重组、行动自主协

调的程序要求，采取作战仿真研推、专

项 行 动 精 练 、体 系 联 动 演 练 等 方 法 手

段，贯通自主协同的信息环路，顺畅自

主 协 同 的 指 挥 控 制 ，制 定 自 主 协 同 的

规 则 方 法 ，突 出 研 练 一 线 部 队 和 主 要

武器平台数据铰链，实现信息力、打击

力 和 机 动 力 耦 合 匹 配 ，从 而 缩 短 侦 、

控、打、评链路的运行周期。通过功能

互补、能力耦合，实现即时聚优、精准

释 能 ，推 动 战 术 协 同 向 一 线 自 主 协 同

转变、向联合行动下沉聚焦、向融入新

域新质力量拓展。

训练形式强调对抗检验

作战是敌对各方力量之间的体系

对抗，平时训练就是对未来作战的预演

模拟，从这个意义来讲，对抗检验无疑

是实战化训练的有效手段。合成训练

是生成作战能力的重要平台，强调实情

实设、实侦实扰、实打实抗、实检实评，

通 过 实 兵 实 弹 摸 底 数 、红 蓝 对 抗 验 能

力、虚实结合增实效，着力解决能力生

成、探边摸底和战场准入问题。为此，

应紧贴部队作战任务，构设复杂作战场

景，按照与作战任务相一致、与实战环

境相匹配、与作战进程相协调的要求，

设真模拟蓝军、构实检验环境、定好对

抗规则、用好先进手段，基于系统仿真、

效能验证的检验原理，灵活运用虚实结

合对抗检验和实弹战术综合检验等方

式，综合采取模拟仿真、作战实验、兵棋

推演、实兵对抗、实弹检验等手段，组织

作战单元要素依据作战任务和能力标

准，按照实际作战编组和进程开展综合

或 专 项 演 练 活 动 ，切 实 把 战 法 打 法 优

劣、敌我双方强弱点抗出来，把部队合

同作战能力、武器装备效能验出来，在

反复激烈对抗中找准官兵能力素质短

板 ，在 近 似 实 战 条 件 下 检 验 部 队 作 战

能力。

环境条件基于网信支撑

未来仗在什么环境条件下打，平时

兵就要在什么环境条件下练。网络信

息 体 系 ，既 是 联 合 作 战 体 系 的 基 础 支

撑 ，也 是 组 织 开 展 合 成 训 练 的 必 备 条

件。相对于基础训练，合成训练涉及领

域多、空间分布广、组织难度高、保障矛

盾大，无论是作为组训方的导调控制、

裁决评估、演练保障等导评行为，还是

作为受训方的指挥通联、态势共享、攻

防作战等演练行动，都需要依托功能完

备的战训网络信息体系作为关键性支

撑。为此，应基于网络信息体系开展合

成训练，有机链接广域分布的军兵种部

队作战要素、作战单元，全维引接战场

态势信息，解决军兵种内和跨军兵种间

指挥通联难、态势共享难、信息交互难

等问题。应充分利用大数据、云计算、

物联网、虚拟现实、人工智能等先进技

术 ，持 续 加 强 联 合 作 战 与 训 练 评 估 系

统、实兵交战仿真系统、战役战术兵棋

推演系统的研发运用，依托栅格化信息

网络，基于云网大数据构设分布式服务

架构，加快构建敏捷响应、数实一体的

合成训练环境，有效整合广域分布的各

方参训力量，支撑实战场景构设、跨域

交互联动、虚实对抗检验，实现各类信

息系统、武器装备平台、训练装备器材

无 缝 链 接 ，确 保 合 成 训 练 组 织 异 地 同

步、训练信息实时采集、训练导评精准

高效。

准确把握新时代合成训练的特征
■王吉山 王云宪 洪镜涛


