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人工智能能耗问题突出

据国际能源署发布的报告，随着全

球对互联网服务和人工智能的需求持

续增长，支持其运行的全球各个数据中

心的耗电量正在逐年攀升，预计将在 4

年内翻一番。2022 年全球各个数据中

心 的 总 耗 电 量 接 近 460 太 瓦 时（1 太 瓦

时等于 10 亿千瓦时，即 10 亿度电），预

计 到 2026 年 ，这 一 数 据 将 超 过 1000 太

瓦时，相当于 2022 年日本国内的全年用

电量。

人工智能技术的大规模应用，是全

球 数 据 中 心 耗 电 量 激 增 的 主 要 原 因 。

尤其是生成式人工智能的爆发式应用，

进一步加剧了电力消耗。以大型语言

模 型 GPT-3 为 例 ，其 训 练 一 次 所 需 电

量高达 1287 兆瓦时（1 兆瓦时等于 1000

千瓦时，即 1000 度电），相当于 3000 辆

电 动 汽 车 绕 赤 道 行 驶 8 圈 所 耗 电 量 的

总和。另据《纽约客》杂志报道，聊天机

器人模型 ChatGPT 平均一天响应大约 2

亿个请求，耗电量超过 50 万度，相当于

一个普通家庭日均用电量的 1.7 万倍。

今后，随着预训练算法的复杂程度不断

升级，大数据模型参数将成倍增长，整

个人工智能行业的能源消耗量也将不

断 攀 升 。 预 计 到 2027 年 ，整 个 人 工 智

能行业每年的耗电量将达 85 至 134 太

瓦时，相当于一座大型水电站一年的发

电总量。

正因如此，有人形象地称人工智能

正在“吸干”全球电力。在今年 2 月举办

的“博世物联网 2024”大会上，有与会者

指出：“下一个短缺的将是电力！”从数

据中心到日常应用，在人工智能飞速发

展的背后，能源消耗问题日益凸显，成

为业内关注的焦点。

软硬件升级降低能耗

目前，人工智能的技术发展路线是

不断增加模型参数、叠加芯片。如果按

照这一思路继续发展，人工智能的能耗

问题将愈加突出。

如何打破人工智能耗能枷锁？技

术革新和能源结构优化是关键的破局

点。其中，通过技术创新和合理的能源

管理策略，有望走出新的人工智能发展

路径。

例 如 ，人 工 智 能 的 能 耗 与 算 法 体

量 成 正 相 关 关 系 ，通 过 优 化 人 工 智 能

算 法 和 使 用 更 高 效 的 机 器 学 习 框 架 ，

减 少 冗 余 计 算 和 模 型 参 数 ，提 高 计 算

效率，达到降低能耗目的。根据预测，

到 2027 年谷歌数据中心通过人工智能

系 统 优 化 方 式 ，预 计 将 减 少 约 15% 至

30%的耗电量。

硬 件 设 施 升 级 也 能 有 效 减 少 能

耗 。 包 括 采 用 更 高 效 的 硬 件 设 备 ，如

专用人工智能芯片和能效更高的服务

器 等 ，提 高 计 算 效 率 ，缩 短 计 算 时 长 ，

减 少 热 量 释 放 。 例 如 ，美 国 一 家 半 导

体 公 司 推 出 一 种 芯 片 技 术 ，可 以 实 现

数 据 存 储 和 处 理 的 无 缝 结 合 ，能 显 著

提升芯片性能，降低能耗。另外，还可

以通过采用先进的冷却系统和智能电

网等，改进数据中心的能源管理方案，

提 高 能 源 利 用 效 率 ，最 终 达 到 降 低 能

耗的目的。

核能为解决问题带来希望

除 了 提 升 算 力 、降 低 能 耗 外 ，科

技 公 司 还 寻 求 发 展 新 的 能 源 。 其 中 ，

核 电 作 为 一 种 稳 定 、无 碳 的 电 力 来

源 ，成 为 科 技 公 司 寻 求 能 源 解 决 方 案

的重点。

据外媒报道，日前美国微软公司与

星座能源公司达成协议，购买了星座能

源公司三里岛核电站未来 20 年的电能，

用于为该公司的数据中心供电。另外，

一些人工智能公司相继投资核电。美

国开源人工智能公司（OpenAI）创始人

投资的核能初创公司，计划 2027 年在爱

达荷国家实验室建造第一座小型模块

核反应堆，“解决人工智能带来的极端

能源需求”。

毫无疑问，人工智能技术的发展为

人类社会带来了巨大变化。同时，如何

应对巨大的能源消耗，是数据智能时代

需要持续关注的重要课题。在这样的

背景下，前沿技术的突破和新能源的开

发利用，是破解人工智能能耗困局的方

案之一。

AI耗能——

人工智能发展的现实制约
■路 阔

据 外 媒 报 道 ，“ 奥 库 斯 ”联 盟 成

员 国 —— 澳 大 利 亚 、英 国 和 美 国 三

国 海 军 ，最 近 测 试 了 在 1 万 英 里（约

16093 千米）外远程操控无人船只的

能力。

据报道，作为“海上行动”系列军

事试验的一部分，三国联盟的海军人

员在位于葡萄牙的指挥中心，控制位

于澳大利亚水域的无人船，完成了“一

系列任务”，但具体细节并未透露。

报道称，本次测试成功，表明“奥

库斯”联盟成员国“能够在地球上任何

地方操控无人船”。近年来，“奥库斯”

联盟成员国加强了技术合作。2023

年，该联盟宣布将联合开发核动力潜

艇。今年 8 月，该联盟宣布完成人工

智能无人机首次实战状态下的测试。

据外媒报道，10 月 16 日至 19 日在

日本东京举办的 2024 年国际航空航天

展览会上，日本三菱重工推出两款与日

本采购技术后勤局共同开发的“战斗支

援无人机”模型。据介绍，这些“战斗支

援无人机”主要用于验证有人—无人机

协作技术。其可根据载人战斗机飞行员

的指令进行作战，未来将作为日本与英

国、意大利合作研发的“下一代战斗机”

的“忠诚僚机”。

本次展出的其中一款“战斗支援无

人机”模型采用扁平化、无座舱设计。模

型长约 1 米，按照 1∶10 的模型比例计算，

实体机长超过 10 米，接近一架真实战斗

机的长度。据介绍，这是由于该机将搭

载与有人战斗机上相同的武器载荷。模

型底部有类似武器舱的设计，印证了搭

载武器的说法。

根据三菱重工公布的视频，“战斗支

援无人机”具有一定的空战能力，可以执

行拦截或压制敌方来袭飞机和导弹等高

风险作战任务。该机采用开放式架构，

可以对其人工智能软件灵活升级。

另一架“战斗支援无人机”是一款侦

察型无人机，属于消耗型武器。该机是

在三菱重工开发的低成本巡飞弹基础上

改装而来，头部下方安装了用于探测、跟

踪的前置摄像头。该机主要用于战场情

报、监视和侦察任务，可提供实时战场数

据，确保飞行员在采取行动前掌握战场

情报。预计未来该型无人机将作为战场

信息节点，用于战场协调和为更大的作

战网络提供情报等。

除此之外，三菱重工还展示了几款

后勤用无人机模型。其中包括一款专

为运载重型载荷设计的 12 旋翼中型无

人机和一款单旋翼小型无人机。这两

款无人机正在进行测试。三菱重工负

责人称，这款中型无人机能够在复杂的

战场环境下快速运输设备、弹药或医疗

用品等。

日本与英国、意大利合作研发的“下

一 代 战 斗 机 ”，计 划 于 2035 年 左 右 部

署。该机具备隐身等多种功能，其中一

项功能是“与多架无人机协同作战”。三

菱重工对于人工智能技术的关注，目的

是将这两款“战斗支援无人机”与“下一

代战斗机”进行整合，充当后者的“忠实

僚机”。借助人工智能技术，这些无人机

能够适应复杂的战场环境，执行从侦察

到拦截多种任务，最终在无需人工干预

的情况下完成作战任务。

上图上图：：展会上的侦察型展会上的侦察型““战斗支援无战斗支援无

人机人机””。。

日本两款无人日本两款无人““僚机僚机””模型亮相模型亮相
■■蒋红磊蒋红磊

下面这张照片中，德国莱茵金属公

司的 KF-51“黑豹”主战坦克正在表演

德系主战坦克的“传统节目”——炮管

端酒杯。另一段视频中，伴随着 KF-51

“黑豹”主战坦克在林间快速奔驰的身

影，放置在炮管顶端的酒杯始终稳稳地

立在炮口上，滴酒未洒。

炮管端酒杯的“玩法”起源于德国，网

上出现得最早的一段相关视频是豹 2主

战坦克炮管端酒杯的画面。德国人之所

以想出这种特殊的炫技方式，就是为了直

观展示豹2主战坦克的机动稳定性。

豹 2 主战坦克是德国在 20 世纪 70

年代研制的一款主战坦克，以机动性和

火力见长。豹 2 主战坦克共发展出 A1

至 A7 等 多 个 型 号 ，装 备 欧 洲 多 个 国

家。近年来，虽然土耳其军队装备的豹

2A4 主战坦克在冲突中被击毁，但该型

坦克总体上在欧洲拥有良好的口碑。

北约举办坦克射击比赛时，一半以上的

国家使用豹 2 系列主战坦克参赛，其成

绩未跌出过前三名。

KF-51“黑豹”主战坦克是德国莱茵

金属公司近年来推出的一款新型主战

坦克，计划取代德国军队装备的豹 2 系

列主战坦克。虽然 KF-51“黑豹”主战

坦克与豹 2 主战坦克产自不同公司，毫

无“血缘”关系，但从性能上看，KF-51

“黑豹”主战坦克“继承并发扬”了德系主

战坦克的诸多优点。其一，两者采用相

同的动力系统，同时 KF-51“黑豹”主战

坦克的车体重量更小，机动性更强。其

二，KF-51“黑豹”主战坦克火力更强。

其 配 备 的 130 毫 米 滑 膛 炮 ，无 论 是 射

速、射程还是穿甲能力，都超过了豹 2

系列主战坦克的 120 毫米火炮。其三，

结合近年来的地区冲突作战经验，莱茵

金属公司还为 KF-51“黑豹”主战坦克

配备了无人机、加装了主被动防御系统

和装甲透视系统等，助其在未来战场上

掌握进攻主动权。

由此看来，KF-51“黑豹”主战坦克

虽然在外形上与豹 2 系列主战坦克大

不相同，但其身上有着明显的德系主战

坦克烙印，显示出“黑豹”与“豹”一脉相

承的关系。再看下面这张照片 ，就 可

以图中窥“豹”了。

图 中 窥“ 豹 ”
■西 南

“奥库斯”联盟测试
海上远程操控能力

意大利公司推出微
型电子战干扰系统

空客测试自动驾驶
直升机

据外媒报道，意大利防务公司莱

昂纳多集团面向国际军贸市场推出一

款微型电子战干扰器。这种干扰器成

本相对较低，可作为“忠诚僚机”甚至

巡飞弹的有效载荷。

报道称，这款名为“光辉风暴”的

微型电子战干扰器，是基于其“光辉云

层”空射诱饵弹研发而来。莱昂纳多

集团表示，“光辉风暴”可以捕捉敌方

雷达发射信号并模拟其回波，从而产

生大量虚假且能够迷惑敌方防空系统

的“幽灵编队”。此外，“光辉风暴”也

可以执行传统的电子干扰任务。莱昂

纳多集团表示，未来将基于该产品推

出更多功能。

据外媒报道，近日，空客美国航天

防务公司测试了一款运输型无人驾驶

直升机。这是该公司开展的 UH-72

“拉科塔”运输直升机项目的一部分。

据空客美国航天防务公司负责人

介绍，这款无人驾驶直升机名为 UH-

72“后勤连接器”，是该公司竞标美国

海军陆战队“空中后勤连接器”项目的

产品。“空中后勤连接器”是美国国防

部的项目，旨在改善高强度冲突期间

美军的后勤补给方式。

测 试 前 ，这 架 无 人 驾 驶 直 升 机

机 身 内 部 的 机 组 人 员 座 位 被 拆 除 ，

腾 出 的 空 间 用 于 放 置 货 物 。 目 前 ，

空客美国航天防务公司正在对该机

进 行 测 试 ，确 保 美 海 军 陆 战 队 的 标

准货物集装箱等能够在该机上顺利

装卸。

据介绍，空客美国航天防务公司

的目标是让这架无人驾驶直升机实现

自动驾驶。由于不需要驾驶舱，这架

无人驾驶直升机还可以利用机头空间

储存货物。机头可以翻盖向上打开，

这种前部装载货物功能使该机能够运

载更大的集装箱或设备，而其他直升

机无法做到这一点。

据 悉 ，此 次 测 试 将 持 续 到 2025

年底结束。届时，美海军陆战队将决

定是否推进该计划。美海军陆战队的

目标是在 2028 年至 2029 年为“空中后

勤 连 接 器 ”项 目 打 造 一 架 原 型 机 ，

2029 年底前做出生产决定。

（禹化龙、王子渊）

“人工智能的尽头是
算 力 ，算 力 的 尽 头 是 电
力。”近年来，人类在享受
人工智能技术迅速发展
带来的科技红利时，庞大
的耗电量也让全球电力
供应亮起了红灯。

在数据智能时代，数
据和算力是驱动人工智
能技术飞速发展的两大
引擎，其背后是对电力的
巨 量 消 耗 和 过 度 依 赖 。
换句话说，人工智能的崛
起正在引发一场前所未
有的“电力风暴”，给全球
能 源 供 给 提 出 新 挑 战 。
以美国科技公司为代表
的人工智能企业，将目光
投向了核能。

位于美国爱荷华州的微软公司的数据中心位于美国爱荷华州的微软公司的数据中心。。

““幽灵编队幽灵编队””产品概念图产品概念图。。

““奥库斯奥库斯””联盟的测试用无人船联盟的测试用无人船。。

空客美国航天防务公司的运输型空客美国航天防务公司的运输型

无人驾驶直升机无人驾驶直升机。。


