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美国约翰·L·坎利号远征海上

基地舰。

刘易斯·B·普勒号远征海上基

地舰。

资料图片

当前，随着城市作战概率的变大以

及兵器威力的增加，战场对工兵和大型

工程机械的需求也水涨船高。尤其是工

程机械，在战场上往往能发挥出人意料

的作用。那么，各国不同时期的工程机

械长什么样，能起到怎样的作用？本期

“兵器控”为大家介绍 3 款有一定代表性

的装备。

今年 3 月，在一个狙击装备展示活

动现场，骑士装备公司研制的机枪消音

器原型亮相。这型消音器外观特征鲜

明：不仅前粗后细、状如拉长的微型航

天回收舱，而且前端有放射状栅格、上

下有不少梯形开孔。据称，该型消音器

有可适配 5.56 毫米机枪和 7.62 毫米机

枪的两个版本。

为机枪研制和安装消音器，这个

话题曾经引发不少争议。原因在于，

一些人认为，机枪作为持续火力压制

武 器 ，为 其 安 装 消 音 器 纯 属 画 蛇 添

足 ，不 仅 起 不 到“ 销 声 ”“ 匿 迹 ”的 作

用，还可能因发热等原因使机枪无法

连续射击。

如今，这种争议正逐渐被一些事

实终止——不断有枪械装备制造公司

推出机枪消音器。有专家认为，作战

理 念 的 改 变 是 机 枪 消 音 器 兴 起 的 原

因：一方面，对特种部队作战来说，很

多时候，武器声响“小声点儿”利大于

弊 ；另 一 方 面 ，常 规 作 战 尤 其 是 夜 战

中，提供连续压制火力时，有消音器的

加 持 ，机 枪 就 会 在 声 势 方 面“ 低 调 许

多 ”，迟 一 些 时 间 被 发 现 和 被 重 点 攻

击，就能发挥更大作用。

与手枪消音器原理相同，机枪消音

器也是围绕“减小火药气体出膛声音”

做文章，方法也是两个，一个是降低火

药气体出膛时的气压，另一个是延长火

药气体从高压降到正常大气压所需时

间。不过，和无声手枪的“微声”要求不

同，对机枪消音器的要求标准相对较

低，即至少它的射击特征要能“混迹”于

其他枪械不被过早发现。

与手枪所安装的消音器不同，机

枪消音器要经受子弹连续射击所产生

高温高压的考验，所以在制造材料上

要求较高。不少消音器的主体特别是

膨 胀 室 和 挡 板 ，往 往 采 用 铬 镍 铁 合

金。这种合金在高温下具有不易燃的

特点，常用来制造航天飞机上的锥形

喷口，能承受连续射击时产生的热量、

压力和烧蚀。

当然，机枪消音器并非通体使用

这种材料。在与枪口的连接处，一些

机 枪 消 音 器 会 使 用 不 锈 钢 材 料 来 制

造。这是因为，枪口的用材也多为不

锈钢材料。如此材料相同，就可确保

两者具有相同的热膨胀率，更容易进

行装卸。

为达到更好的消音效果，机枪消

音器内部的挡板布局很讲究，挡板的

形状、数量及相对位置，都是研发者不

断摸索与验证的结果。这样的布局，

能有效拉长火药燃气从高压降到低压

的时间，从而达到更好的消音效果。

从实践来看，各国的研制厂家对机

枪消音器的定位通常是综合性的：不仅

要能压低枪声，还要能降低火光特征、

减少对射手身心状态的影响。如瑞士

枪械制造商 B＆T 公司研制的 RBS消音

器，为了进入美国市场，显著减少了从

抛壳口和拉机柄处喷出的火药燃气，让

射手能远离有毒烟雾。

俄罗斯和美国的相关研发企业都

曾对机枪消音器做过测试，所获结果可

基本反映出机枪消音器的当前水平。

俄罗斯特种部队使用的 PKM7.62 毫米

通用机枪配备消音器后，其枪声可“混

淆”在战场环境中。美国相关企业组织

的一次测试中，现场人员站在加装 SLX
消音器的 SIG LMG 轻机枪枪口侧面大

约 3米的地方进行观察，证实枪口焰、枪

口冲击波和噪声都明显减小。

当然，有些研发项目在这方面更进

一步，如将机枪枪口制退器与消音器集

成在一体，以达到同时减小后坐力、减

少枪口焰、减弱枪声的目的。美国的

“微型枪口”装置通过不对称地设置排

气孔，向后、向上排出加压火药燃气，就

是为了达到这种效果。

需要说明的是，不少机枪消音器步

枪也可以使用。如 B＆T 公司的 RBS消

音器，就适用于 M249、M240B 机枪和

FN SCAR 步枪等。

FN 米尼米机枪曾在加装 B＆T 公

司所研制 RBS消音器的情况下，进行过

连续发射 1000 发子弹的测试。虽然在

连续射击 150 发子弹后，RBS 消音器局

部已经变红，但按测试规则和要求射出

1000 发子弹后，其与枪管连接的部分没

有出现松动和烧蚀现象，内部螺纹还比

较干净。

机枪也有消音器
■苏 健 陈红军

力图把军事基地“搬
到海上”

顾名思义，远征海上基地舰就是能

在遥远的海上当作军事基地来使用的

舰船。按照美国相关方面的构想，这种

舰船主要用来保障其武装力量在低烈

度军事冲突条件下作战。

这种构想始于 1983 年。当时，美国

海军陆战队在贝鲁特的军营遭到袭击，

并造成严重伤亡。在当时的复杂国际

背景下，美国国防部开始就建造可以移

动的海上基地这个话题展开讨论。此

后，几经变化，远征海上基地舰项目开

始实施。

简要地说，远征海上基地舰就是一

种配备了必要基础设施的大型舰船，能

把军事基地“搬到海上”。

它 的 舰 体 巨 大 ，不 仅 规 划 有 弹 药

库、油料库、修理间、任务筹划室，还有

大量人员住舱。

与其他舰船不同，它有巨大的装卸

台，加上一些舱室可以合并、拆分进行

功能转换，所以比较容易“切换”成货物

船坞，在海上实现对大型货物甚至超大

型货物的装卸。

远征海上基地舰的出现，意味着只

要条件具备，远征海上基地舰可以部署

到很多海域，降低对国外港口和岸基后

勤基地的依赖。

不过，这种舰船的建造标准不高，

通常选用由低成本民船来改造的途径，

这使它虽然工期短、易量产，但抗毁伤

能力不强。

美国海军对这种舰船的期望值颇

高 ，要 求 它 能 为 各 种 作 战 舰 艇 提 供 支

援，确保后者有条件完成相关任务。因

此，对美国海军来说，远征海上基地舰

是一种作战支援舰，可作为海上中转站

来使用。

从远征转运码头舰
发展而来

美军最初的构想是建造一种远征

转运码头舰，其主要任务是临时储存与

及时发送大量物资。而这些物资，来自

大型中速滚装补给舰和弹药运输舰等

海上预置舰船的运送。

对上述预置舰船运来的物资，远征

转运码头舰能借助舰上的专业配套设

施快速完成卸载，然后通过气垫登陆艇

或其他舰艇把这些设备和补给物资转

运上岸。

这 种 远 征 转 运 码 头 舰 共 建 成 两

艘 。 首 舰 是 蒙 特 福 特 角 号 ，二 号 舰 是

约翰·格伦号，分别于 2013 年和 2014 年

交付。

远征海上基地舰正是由这种远征

转运码头舰“变身”而来。

2015 年，在建的远征转运码头舰三

号舰刘易斯·B·普勒号有了新改变。按

照美军的新定位，它被改装为远征海上

基地舰，成为该级远征海上基地舰的首

舰，并于 2017 年入列。

后来，该级舰的二号舰赫谢尔·伍

迪·威廉姆斯号和三号舰米格尔·基思

号分别于 2020 年和 2021 年入列。四号

舰约翰·L·坎利号于今年初入列。五号

舰 罗 伯 特·西 马 内 克 号 和 六 号 舰 赫 克

托·卡夫拉塔号，尚在建造之中。

从刘易斯·B·普勒号上可以看出该

级远征海上基地舰的一些共同特征。

刘易斯·B·普勒号是一艘“民转军”

舰船，它的船体来自阿拉斯加级油轮，

该 油 轮 结 构 牢 固 ，能 够 在 极 地 冰 区 航

行。该舰 2014 年下水，2017 年加入美国

辅助船队，同年 8 月编入美国海军战斗

序列。

刘 易 斯·B·普 勒 号 远 征 海 上 基 地

舰长 233 米，后续的该级舰船同样体形

庞 大 ，吨 位 上 仅 次 于 尼 米 兹 号 和 福 特

号航母。

该 级 舰 最 大 航 速 15 节 ，加 满 一 次

油 可 航 行 17600 千 米 。 舰 上 设 计 有 飞

行 甲 板 、战 斗 甲 板 和 机 库 。 飞 行 甲 板

上有 4 个重型直升机起降平台。舰内

设 计 有 弹 药 库 、舰 艇 存 放 舱 等 。 除 此

之 外 ，该 舰 内 部 还 可 容 纳 300 名 特 战

队员。

先后入列的这 4 艘远征海上基地

舰 ，在 一 定 程 度 上 提 升 了 美 军 的 物 资

补 给 能 力 。 也 正 是 基 于 这 一 点 ，美 军

开始加速推进该型舰其他舰船的建造

工作。

“用武之地”不少，但
也容易成为“活靶子”

早期，美国海军一度认为，远征海

上基地舰应该首先用于反水雷作战，也

就是说要充当扫雷母舰，来搭载扫雷猎

雷舰艇，清除任务海域的水雷以及其他

爆炸物。

当前已建成的远征海上基地舰的

确具备这种能力。为应对水雷威胁，该

级舰不仅拥有探测水雷的水声系统、机

械和磁性排雷系统，还可携带 4 艘磁性

扫雷舰。

随 着 时 间 的 推 移 ，该 级 远 征 海 上

基地舰的使命任务有所拓展，它的“用

武 之 地 ”也 在 增 多 。 除 了 充 当 海 上 物

资 中 转 站 ，远 征 海 上 基 地 舰 因 为 舰 体

庞大，还可用作指挥舰船、用于他船系

泊、充当直升机起降平台等。需要时，

它 还 可 遂 行 人 道 主 义 救 援 、抢 险 救 灾

等任务。

但总的来说，远征海上基地舰是为

了在全球大洋投送与使用兵力、装备而

存在，从该级舰列装时起，它们便成为

美军在关键利益区域增强军力的重要

一环。

2017 年 7 月，远征海上基地舰首舰

刘易斯·B·普勒号前往中东地区进行首

次作战部署。此后，该舰长期游弋在中

东相关海域。今年初以来，随着新一轮

巴以冲突持续升温，美国海军战斗舰艇

在该区域的行动增多，刘易斯·B·普勒

号的作用进一步凸显。

远征海上基地舰二号舰赫谢尔·伍

迪·威廉姆斯号部署在希腊克里特岛苏

达湾海军基地，主要为在地中海、黑海

活动的美国海军舰艇提供保障。近年

来，随着美国日益重视非洲大陆，该舰

也常出现在非洲附近海域。

三 号 舰 米 格 尔·基 思 号 服 役 后 不

久，便被派往西太平洋地区的塞班岛，

如今部署在日本冲绳。该舰曾多次与

日 本 海 上 自 卫 队 的 舰 船 进 行 联 合 演

练，2022 年 2 月，还曾为包括林肯号航

母在内的海上编队提供弹药及其他物

资补给。

从远征海上基地舰的实际表现来

看，这种舰船的确为美军在某些情况下

兵力的大量投送与灵活部署提供了支

撑 。 但 是 ，该 舰 的 短 板 也 很 明 显 。 毕

竟，远征海上基地舰是为在低烈度军事

冲突条件下提供补给而建造，块头大、

航速慢、自身防御能力弱，使它容易成

为海面上的“活靶子”。高对抗作战环

境下，它需用重兵保护，才有可能在海

上生存和发挥作用。

或将兼任无人装备
未来“母舰”

从当前情况来看，该级舰的研制厂

家 对 远 征 海 上 基 地 舰 的 改 造 仍 在 路

上。按照计划，远征海上基地舰有多种

不同的改装方案，以满足使用方不断出

现的新需求。

据称，相关研制厂家曾对今后该级

舰的可能使用场景进行研究，有针对性

地提出了一些新改装方案，包括打造供

无人飞行器飞行的艉部飞行甲板、附加

维修舰船能力等。

其中，兼任无人装备未来“母舰”就

是一个选项。

按照改装计划，该级舰除了用来指

挥无人机外，还将安装无人潜航器舱，

配 备 无 人 潜 航 器 的 发 射 和 回 收 系 统 。

借助这些新系统，远征海上基地舰可支

持包括超大型无人潜航器在内的各种

无人设备的运行。

目 前 ，远 征 海 上 基 地 舰 还 无 法 起

降 F-35B 战 斗 机 ，只 能 搭 载 海 军 陆 战

队 的 V- 22“ 鱼 鹰 ”运 输 机 以 及 CH-

53K“种马王”直升机。因此，改装计划

中，也包括进一步拓展该舰能力，使其

可以起降包括 F-35B 在内的多型海军

飞机。

此外，该舰还将进一步完善和配套

相关支援设备。

至 于 未 来 该 级 舰 船 会 如 何 发 展 ，

是 否 真 的 如 其 名 字 一 样 ，能 够 发 挥

“远征海上基地 ”的作用 ，时间将会给

出答案。

供图：阳 明

“远征海上基地舰”驶向何方
■任 杰 刘 晓 刘 娟

骑士装备公司研制的机枪消音器

原型。 资料图片

你知道吗

兵器知识 今年 2月，美国海军列装了约翰·L·坎利号远征海上
基地舰。至此，该国海军列装的刘易斯·B·普勒级远征海
上基地舰已经达到4艘。

那么，什么是远征海上基地舰？美国为何会选择
研发建造这种舰船？它的综合性能如何？请看相关
解读。

兵 器 控

■本期观察：陈柏鹏 张辉来 夏 昊

品味有故事的兵器

战壕是陆战场上最常见的土工防御

工事，战壕的构筑规模与形式常常事关

战斗胜败。然而，徒手挖战壕不是一件

容易事，特别是遇到砂石、冻土等地面，

人工挖壕几乎是事倍功半。为应对这种

情况，20 世纪苏联研制了 BTM-3 挖壕

车，并被俄罗斯沿用至今。

BTM-3 挖 壕 车 用 于 挖 壕 的 工 具

是 8 个 铲 斗 ，这 些 铲 斗 被 均 匀 固 定 在

一 个 直 径 3.5 米 的 宽 幅 圆 盘 上 。 作 业

时，在升降装置的辅助下，圆盘连同铲

斗 会 向 地 面 下 降 ，开 始 强 力 挖 掘 。 在

马 力 全 开 情 况 下 ，BTM-3 挖 壕 车 1 小

时 可 挖 出 长 1 千 米 、宽 1.1 米 、深 1.5 米

的战壕。

由于挖掘设备结实厚重，苏联设计

人员为它配备了有 5 对负重轮的履带式

装甲底盘作为“坐骑”，而它的车头酷似

“嘎斯”卡车。这样，BTM-3 挖壕车不但

能获得较好的越野能力，还能给予操作

者良好的视野。

挖掘能手——

BTM-3挖壕车

在研发军用工程机械方面，德国莱

茵金属公司选择了走军民两用发展路

子。此举，既有利于吸收融合新的民用

科技，也有助于控制成本、获得更多利

润 。 这 种 思 路 下 ，该 公 司 研 制 出 HX

8×8 多用途挖掘系统。

该系统融合了莱茵公司 HX 8×8

战术卡车与斯洛伐克的挖掘机技术，基

本版重约 28 吨。这种卡车底盘赋予了

该系统不俗的越野和承载能力，并且体

形适中，能搭乘运输机快速部署。它的

上装是挖掘机部分，可伸缩悬臂最长状

态 下 超 过 14 米 。 借 助 液 压 系 统 ，这 条

“大臂”可俯仰和水平移动，悬臂顶端能

选装铲斗、吊钩、切割机等多种设备，满

足不同作业需求。

除涂装不同外，军用版与民用版最

大的区别在于，前者采用了装甲防护设

计，还能在车头上方安装遥控武器站，自

卫防护能力有所增强。

一机多能——

HX 8×8多用途挖掘系统

D9R 装甲推土机是以色列军队列

装的一型工程机械，在民用履带推土机

基础上改装而成，有着较好的性能和可

靠性。为适应实战尤其是巷战要求，以

军加强了它的防护能力。

这些防护措施中，既有约 15 吨的装

甲设备，也有围绕驾驶舱“做文章”的多

重防护措施。此外，以军还为它配备了

机枪或榴弹发射器。

经 过 改 造 后 ，D9R 装 甲 推 土 机 高

4 米 、宽 4.5 米 ，重 达 62 吨 。 凭 借 民 用

履 带 推 土 机 本 身 所 具 有 的“ 蛮 力 ”，加

上 多 重 防 护 ，这 种“ 大 块 头 ”推 土 机 能

遂行清除路障、拆除掩体、破坏地道等

任务。

据称，以色列还改装出具有远程遥

控作业能力的“无人版”D9R 装甲推土

机，试图尽可能地减少驾驶员伤亡。

注重防护——

D9R装甲推土机


