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技术理念初现端倪

KNDS 集 团 在 本 届 展 会 上 展 出 的

3 款 新 坦 克 产 品 ，分 别 是 欧 洲 主 战 坦

克（E-MBT）、豹 2A-RC 3.0 和“ 勒 克

莱 尔 -进 化 ”。 3 款 产 品 中 ，欧 洲 主 战

坦克（E-MBT）尚处在技术验证阶段，

后 两 者 是 基 于 现 役 装 备 的 最 新 改 进

型 。 尽 管 3 者 分 属 不 同 产 品 谱 系 ，在

外 观 设 计 、整 体 结 构 和 底 盘 配 置 方 面

存 在 差 异 ，但 它 们 在 关 键 技 术 和 主 要

系统方面已高度趋同。

首先，可以兼容不同口径的主炮。

和以前相比，此次展出的欧洲主战坦克

（E-MBT）将双人炮塔更换为全新的无

人炮塔，可以兼容 3 种口径的主炮：140

毫米、130 毫米和 120 毫米。这里面，被

称作“阿斯卡隆（音译，意为自动装填及

可扩展火炮）”的 140 毫米口径主炮为全

新研发，采用尾舱式结构自动装填机，

最大备弹 22 发。这种可以兼容多个口

径主炮的模块化设计在豹 2A-RC 3.0

和“勒克莱尔-进化”上也得到应用，只

是，“勒克莱尔-进化”使用的是欧洲主

战坦克（E-MBT）淘汰的双人炮塔。据

称，采用这种模块化设计的坦克，一个

小时以内就可完成主炮的更换。

其次，增加了使用及反制无人机设

施。3 款产品均配备了专门用于侦测无

人机的传感器，以及新型 ARX30遥控武

器 站 。 该 武 器 站 内 置 烟 幕 弹 发 射 器 ，

KNDS 集团明确表示 ARX30 遥控武器

站还具有反无人机能力。重视反无人机

能力的同时，运用无人机增强态势感知

能力、扩展打击范围是坦克今后发展的

方向。KNDS 集团此次展出的 3 款新坦

克也折射着这一趋势。豹 2A-RC 3.0

炮塔上集成的反坦克导弹发射器据称

可发射小型无人机，“勒克莱尔-进化”

配备了 3 联装巡飞弹发射器，相信欧洲

主战坦克（E-MBT）也不会缺失这方面

的能力。

再次，主动防御系统成为标配。3

款产品均集成了改进版的以色列“战利

品”主动防御系统，全向布置了总共 20

多具单管固定式拦截弹发射器，包括坦

克最为薄弱的天顶方向也受到一定保

护，增强了应对破甲弹和单兵火箭弹、

反坦克导弹威胁的能力。值得一提的

是，豹 2A-RC 3.0 还通盘考虑，将“战

利品”系统的毫米波雷达、光电传感器

与炮塔进行整体设计，避免了“外挂”可

能导致的战场抗毁性下降问题，间接提

高了作战效能。

最后，采用了相同的动力系统。“勒

克莱尔-进化”也更换了“欧洲动力包”，

这样，3 款产品的动力传动系统就实现

了完全通用。

同一集团的产品共享共用新技术、

新 理 念 ，此 举 并 不 是 新 鲜 事 。 考 虑 到

KNDS 集团还是“欧洲下一代地面主战

系统”的承研厂商，某种程度上讲，从上

述高度趋同的设计中，能够窥见欧洲下

一代主战坦克的雏形。

目标清晰但发展计
划令人费解

提前在新产品上对未来的关键技

术进行验证，是传统做法。但当下的问

题是，“欧洲下一代地面主战系统”处在

一个非常尴尬的境地。该项目包括研

制新型主战坦克以及其他有人、无人车

辆。坦克部分的规划目标是在本世纪

40 年代全面取代德国的“豹”式和法国

“勒克莱尔”主战坦克。可以说，这个目

标非常清晰。

如 何 实 现 这 一 目 标 ？ 仅 从 KNDS

集 团 目 前 的 计 划 来 看 ，也 让 人 顿 生

“ 眼 花 缭 乱 ”之 感 。 让 人 费 解 的 一 个

现 象 是 ，该 集 团 仍 在 大 力 推 进“ 勒 克

莱 尔 ”XLR 翻 新 型 和 豹 2A8 型 主 战 坦

克的部署。

本 届 展 会 上 ，KNDS 集 团 带 来 了

豹 2 坦 克 的 最 新 量 产 改 进 型 豹 2A8。

德 国 联 邦 采 购 办 公 室 与 KNDS 集 团

签 署 的 一 份 框 架 协 议 显 示 ，德 国 防 部

预 计 将 先 行 采 购 35 辆 豹 2A8，并 有 望

达 到 123 辆 的 规 模 。 挪 威 、捷 克 也 明

确 表 示 将 采 购 这 款 坦 克 ，采 购 总 数 超

过 100 辆 。 法 国 陆 军 去 年 通 过 了“ 勒

克 莱 尔 ”主 战 坦 克 的 翻 新 升 级 计 划 ，

计 划 翻 新 该 型 主 战 坦 克 总 量 的 一 半 ，

约 100 辆。

KNDS 集 团 参 加 此 次 展 会 所 发 布

的新闻稿表示，豹 2A-RC 3.0 和“勒克

莱尔-进化”不仅是“欧洲下一代地面主

战系统”推出前的过渡解决方案，而且

是该系统的决定性技术先驱。按照这

一定位，它们与“勒克莱尔”XLR 翻新

型、豹 2A8 的生产部署必将存在高度重

叠的问题。

更 让 人 疑 惑 的 是 ，欧 洲 主 战 坦 克

（E-MBT）本 身 就 是 为 了 替 代 豹 式 和

“勒克莱尔 ”主战坦克而研发的 ，同时

也是“欧洲下一代地面主战系统”的先

期 验 证 产 品 。 那 么 ，面 对 新 推 出 的

豹 2A-RC 3.0 和“ 勒 克 莱 尔 -进 化 ”，

欧 洲 主 战 坦 克（E-MBT）似 乎 没 有 存

在的必要。但是，KNDS 集团似乎也没

有 放 弃 欧 洲 主 战 坦 克（E-MBT）的 想

法，从 2018 年其概念车首次亮相，该集

团至今仍在不断投入资源对欧洲主战

坦克（E-MBT）进行改进和展示。

凸显防务自主困境

KNDS 集团种种不合常理的举动，

或许反映其对“欧洲下一代地面主战系

统”项目缺乏足够信心，由于法德两国

工业企业之间竞争激烈，且两国政府在

工作重心上存在分歧，导致这一项目一

再拖延、陷入僵局。

今年 4 月，德法两国国防部长签署

了一份协议，明确了长期存有争议的任

务分工问题。但从近年来欧洲部分大

型主战武器联合研制的进程看，能否照

此协议执行下去仍是未知数。

研制下一代地面主战系统进度较慢，

是欧洲深陷防务自主困境的一个剪影。

由于北约长期主导欧洲安全，美制

武 器 在 欧 洲 各 国 军 队 中 占 据 很 大 比

重。出于政治关系、安全机制、装备维

护等多个方面的考虑，欧洲很多国家对

美国形成国防依赖，列装的美制武器还

在增加。加之近年来韩国、土耳其等新

兴军贸国家，力推高性价比的武器装备

进入欧洲市场，欧洲自研武器装备的市

场明显萎缩，也难见“明星产品”。

法德两国虽一直倡导呼吁欧洲加

快防务自主进程，但面对耗资越来越大

的尖端武器装备研发，两国都难以独立

承担。同时，两国又都想成为欧洲防务

的领导者，因此在大型武器系统的研制

主导权方面经常出现分歧，从而导致相

关项目延期、停滞甚至取消。

前面提到的“欧洲下一代地面主战

系统”是如此，同年推出的“未来空战系

统”也是如此。由此来看，欧洲下一代

主战坦克今后该怎么发展，还存在很多

不确定性。

对设计下一代主战坦
克具有重要参考价值

鉴 于 欧 洲 的 地 缘 环 境 和 地 理 特

点 ，地 面 装 甲 车 辆 从 来 都 是 各 国 重 点

发 展 的 武 器 装 备 。 因 此 ，在 下 一 代 主

战 坦 克 设 计 建 造 方 面 ，欧 洲 军 火 商 的

产 品 仍 然 具 有 一 定 代 表 性 和 参 考 价

值。结合此次 KNDS 集团展出的 3 款

新 坦 克 产 品 ，以 及 各 国 近 几 年 陆 续 推

出 的 新 型 坦 克 概 念 车 和 样 车 ，下 一 代

坦克至少应当具备无人化、轻量化、集

成化 3 个特征。

无人化方面，近期将以无人炮塔为

“标志”，远期将逐步实现遥控驾驶、有

人/无 人 组 队 和 获 得 自 主 交 战 能 力 。

KNDS 集团曾表示，豹 2A-RC 3.0 的传

感器套件针对无人协同作战进行了部

分优化，该型坦克还具有高度自动化的

全数字火控及其他系统，包括线控驾驶

功能，这些功能有望在未来某个时候转

变为现实的无人驾驶能力。

轻量化方面，现代战场对主战坦克

的机动性要求越来越高。未来，通过应

用大量新材料，在确保有一定防护能力

的前提下，将整车全重控制在 60 吨左

右，很可能会成为一条新标准。当前各

国和军火商研制的一些新坦克，基本上

都在 60吨左右，如 T-14“阿玛塔”主战坦

克 全 重 55 吨 左 右 ，KF-51U“ 黑 豹 ”、

豹 2A-RC 3.0、“艾布拉姆斯 X”主战坦

克全重均不到 60吨，“勒克莱尔-进化”全

重也才 62吨，大体上能反映出这一特点。

集成化方面，下一代主战坦克不再

只是一个火力平台，很可能发展为一个

综合武器集成平台。一方面，它应当具

备围绕无人机而形成的低空防御以及

中程精确打击能力；另一方面，它很可

能成为战场网络节点，做到全维态势感

知和情报全域实时共享。例如，美国相

关公司曾表示，“艾布拉姆斯 X”主战坦

克未来将成为无人作战车辆的关键网

络中心。此外，通过将目前大量传感器

和武器系统集成起来，不断简化外观设

计，逐步实现隐身，进一步提高战场生

存能力，也是一种趋势。韩国现代集团

在本届展会上推出的 K3 主战坦克也体

现着这一点——高度重视隐身设计。

近几场局部冲突中，由于表现不及预

期，主战坦克深陷质疑漩涡。换个角度

看，这也是这类武器改进完善的契机。事

实上，在矛盾中发展是武器装备的常态。

如果抓住了机遇，“陆战之王”将依然挺

立。正如法国防长在谈到“欧洲下一代地

面主战系统”时所讲：“这关乎的不是未来

坦克，而是坦克的未来。”

供图：阳 明

欧洲下一代主战坦克路在何方
■杨王诗剑

兵 器 控
热点追踪

装备动态

不久前，在法国巴黎举办的欧洲萨
托利防务展上，坦克产品依然是本届展
会的主角。如果说上一届展会上，擅长
火炮研发的德国莱茵金属公司凭借KF-
51“黑豹”主战坦克再次让人眼前一亮的
话 ，那 么 ，本 届 展 会 则 是 法 德 合 资 的

KNDS集团“风景这边独好”。该公司展
出的 3 款新坦克产品，因为承载了欧洲
下一代主战坦克的技术理念而广受关
注。它们到底有何特点？欧洲下一代主
战坦克会是什么样子？本文试着加以剖
析——

“阿塔罗斯”巡飞弹由希腊一家企业

所研发，其专为反装甲目标而生，能够打

击距离较远的一些装甲车辆。

为飞得更高更远，“阿塔罗斯”选择

了用电动机来驱动的飞行方式。它的体

形较大，机身采用轻质复合材料建造。

其 高 爆 弹 头 重 1.25 千 克 ，据 称 可 击 穿

400 毫米的均质钢装甲。

为准确飞向目标，“阿塔罗斯”巡飞

弹既可借力于卫星定位导航系统和惯性

导航系统，也能运用昼间感知设备和红

外光电头搜寻目标。

如 果 任 务 中 止 ，“ 阿 塔 罗 斯 ”巡 飞

弹还可借助降落伞进行回收。和一次

性巡飞弹相比，它有着更高的性价比。

作战功能相对单一是该巡飞弹的短

板，其实战能力有待于进一步观察。

“阿塔罗斯”巡飞弹

■本期观察：张志强 刘 彬 张 杰

品味有故事的兵器

现代战场上，巡飞弹凭借灵活的使

用方式、较长的留空压制时间和较高的

性价比等优势脱颖而出。功能拓展后的

新一代巡飞弹，更是被称作纵横战场的

“空中狙击手”。本期“兵器控”，为大家

介绍 3 种不同的新型巡飞弹。

近期，法国一家公司推出了新型巡

飞弹——“R2-120 雷神”。它独特的外

形，让人印象深刻。

与传统的悬臂翼无人机有所不同，

“R2-120 雷神”巡飞弹采用菱形可折叠

机翼设计。这种设计的运用，使它翼展

较小、质量较轻、升阻比较高，简单来说，

就是“块头虽小，力气却大”。在电动机

推动下，“R2-120 雷神”巡飞弹可以较

长时间地在空中飞行。

该型巡飞弹拥有不同的飞行模式，

一旦发射后，就会按照预设的模式来飞

行。通过双向数据链，操作员可以对模

式进行修改。它配备昼夜感知设备，可

以视情选配不同种类的战斗部来遂行任

务。另外，它还可以选装敌我识别系统，

以免产生误伤。

该型巡飞弹采用筒式发射方式，无需

过多考虑地形地貌。所具备的多架联合

打击能力，使它拥有较大的作战灵活性。

“R2-120雷神”巡飞弹

前不久，美国一家防务公司推出了

四旋翼构型的“侠盗 1 号”巡飞弹。

“侠盗 1 号”巡飞弹的一个鲜明特征

是可选项较多。

由于采用模块化设计，它可以根据

任务需求临时换装不同的弹头，比如穿

甲弹头、破片弹头等，分别用于打击装甲

目标、有生力量。同时，它还能换装训练

弹头，变身为训练机多次使用。如果没

找到目标或者目标逃离，设计者为它预

留了“后路”——可以在使用者操控下中

止任务，被安全回收。

“侠盗 1 号”巡飞弹配备了光电系统

和热像仪，因而昼夜都能使用。能原地

起降，让它的使用变得更加便捷。

不过，“侠盗 1 号”巡飞弹的价格较

高。这一点，与现代战场对巡飞弹“物

美价廉”的要求不相适应。

“侠盗1号”巡飞弹

在今年初阿布扎比无人系统展览

会上，阿联酋展出了一款名为“深海幽

灵”的海上攻击无人水面艇。该艇使用

了石墨烯材料，具备一定隐身能力。

当前，无人水面舰艇受到多国重

视，正在研制和已经服役的无人水面舰

艇多达数十种。美国、以色列、俄罗斯、

英国、法国、日本、韩国及新加坡等国，都

推出了相关型号。其中，美国、以色列在

这方面进展较快，有多款装备投入使用。

今年 5 月，美国海军太平洋舰队组

建无人水面舰艇中队，该中队是美国海

军第二支无人水面舰艇中队，由数艘

“全球自主侦察艇”组成。

以色列“保护者”无人水面艇，装备

了机枪等武器。其升级版本“海上骑

士”，还可加装水炮和“长钉”导弹，用于

打击更多的目标。

无人水面舰艇之所以能够快速发

展，是因为它有一系列优势。

首先，无人水面舰艇无需搭乘操作

人员，能在更加恶劣的环境中或高威胁

条件下代替有人装备执行任务，减少人

员伤亡。

其次，无人水面舰艇体形相对较

小，使用起来较为灵活。一些无人水面

舰艇采用模块化设计，能视情搭载不同

的装备，执行不同的任务。其相对较小

的体积和较浅的吃水深度可降低被发

现和击中的概率。

再次，与有人舰艇相比，无人水面

舰艇运行和维护的成本较低。

这些优势，使无人水面舰艇得到快

速发展。当前，通过远程控制或自主导

航，无人水面舰艇可以遂行的任务也日

益多样化，如收集情报、监视侦察、扫雷

反潜、精确打击、水文勘察、中继通信等。

“本领”方面的提升，源于相关技

术的进步。无人水面舰艇的发展涉及

众多技术，除传统船舶制造技术外，还

有多传感器智能监控技术、自动导航

和避撞技术、智能机器人技术，有的无

人水面舰艇还运用了物联网和大数据

等技术。

自主集群控制技术，是近年来各国

研究的重点之一。2013 年，美国海军研

究办公室首次验证了无人水面舰艇群

控制技术，由 5 艘自动控制、8 艘遥控指

挥的无人水面舰艇组成编队，对目标进

行跟踪和拦截。

去年，土耳其展示了所研发的无人

艇群与无人机的协同作战能力。由 1架

TB-2 无人机和 8 艘无人艇“联手”，击

毁了目标舰船。这种“联手”，在一定程

度上预示无人水面舰艇在未来海战中

的新地位、新作用。

但是客观地说，将无人水面舰艇整

合到现有的海军作战力量中还有很多

工作要做，不仅一些关键核心技术要寻

求新的突破，各方之间的磨合也需要一

个过程。其实际战力究竟如何，还有待

于时间和战场表现共同给出答案。

无人水面舰艇快速发展
■法将程 刘含钰

图①：豹 2A-RC 3.0坦克；图②：“勒克莱尔-进化”坦克；图③：欧洲主战坦克（E-MBT）。 资料图片
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“艾布拉姆斯 X”主战坦克。 资料图片


