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据德国媒体报道，5 月中旬，挪威

康士伯公司与其两大合作伙伴——德

国迪尔防务公司和欧洲导弹集团德国

分公司正式签约，联合推进“超音速精

确制导武器”研制工作。这款武器以北

欧神话中一把魔剑“提尔锋”命名，是一

种主要用于反舰、也可对陆攻击的新型

“超音速打击导弹”。

作为牵头企业，康士伯公司表示，

“提尔锋”是其拳头产品“海军打击导弹”

的补充，研发团队将与两国军方和科研

机构密切合作，以提升导弹性能。该导

弹计划从 2035年起装备部队，安装在德

国和挪威海军舰船上，也可从陆基平台

发射，同时不排除发展空射型号。挪威

海军现役南森级护卫舰，以及德国海军

现役勃兰登堡级和萨克森级护卫舰，都

可能搭载这款导弹。

挪威公布的概念设计图显示，该型

导弹在弹体两侧加装可提供额外升力

和机动性的边条翼；在头锥下方采用大

进气口设计，预示其可能采用吸气式超

燃冲压发动机。挪威在冲压发动机领

域具备一定技术积累，康士伯公司于

2022 年 8 月成功进行固体燃料“增程型

战术高速进攻型冲压发动机”试验，验

证了新型高能燃料、先进空气喷射和节

流等关键技术。欧洲导弹集团旗下的

德国“拜仁化学航空发动机”公司，则长

期为“流星”超视距空对空导弹生产冲

压发动机，积累了丰富经验。

新型导弹被定位为“海军打击导

弹”的补充，其射程很可能与后者相当，

在 180 千米至 200 千米之间。届时，超

音速的新型导弹与亚音速的“海军打击

导弹”可以在节奏上构成快慢互补、在

路线上形成高低搭配，从而更好发挥打

击作用。挪威在红外成像制导方面技

术成熟，且弹体头部留有足够空间来安

装大容量雷达和传感器等设备。有分

析人士据此猜测，新型导弹很可能采用

“雷达+红外成像”的复合末制导方式，

以提高命中率和抗干扰能力。

据报道，这款新型导弹还可能运用

人工智能、先进自主导航和弹群等新技

术协助突防。例如，其可采用人工智能

技术实时分析战场环境，并根据目标位

置和运动轨迹进行精确计算，提供更为

智能化的精准导航，提前使导弹机动至

有利于突防的路线上。

新型导弹如果研发顺利，在国际市

场上的销路也有望很可观。项目牵头企

业康士伯公司，在指挥与控制系统、导

弹、先进复合材料等领域都表现不俗，且

与国内外国防工业有较长合作历史。该

公司此前推出的“海军打击导弹”已获得

多国订单，通用性较好。此外，2023 年

年底，挪威和德国已开始在德国基尔港

联合制造大型潜艇。因此，这次合作研

发，不仅有助于挪威巩固其在国际导弹

市场上的重要地位，也将进一步加强挪

威和德国的国防能力及防务合作关系。
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据美国“任务与目的”网站报道，美

海军陆战队官员近期表示，美军院校军

事课堂与当前的战争和新兴技术存在

脱节现象，应该推动教室向作战实验室

的转化，“利用专业军事教育开创算法

战争新时代”。

报 道 称 ，随 着 人 工 智 能 和 机 器 学

习的不断发展和普及，各国开始将这

些新兴技术运用到军事领域，导致战

争性质不断发生变化。美海军陆战队

认为，这将改变战争的交战规则、战术

运用和军事规划，甚至改变战争的本

质乃至权力平衡。为此，其正在将秘

密军事行动与非秘密教室相结合，探

索可视化、可描述和直接指导未来作

战的新算法。

目前，美海军陆战队教育司令部下

属的海军陆战队大学，已决定将 2024

学年列为测试学年，将教室打造成作战

实验室进行算法战研究。该校学生和

教员正与美国国防部首席数字和人工

智能办公室合作，建立并测试一系列生

成性人工智能模型，探索综合威慑、作

战艺术、战术和作战发展。报道称，此

举旨在让学生对美军已有人工智能模

型进行评估，并尝试建立新的模型，帮

助应对美军面临的战略、体制、作战和

战术等方面的挑战。

美国国防部首席数字和人工智能

办公室相关人员还亲自到美海军陆战队

大学，向学生讲述人工智能改变战争的

前景，以及如何使用人工智能技术提高

美军机动能力和杀伤力。美国空军“全

球信息优势实验”负责人马修·斯特罗迈

耶，重点介绍了“全球信息优势实验”项

目开展以来的进展情况和面临的挑战，

讨论了采用敏捷思维的重要性。他建

议，在大学开展实验，要优先从能够承受

失败的多个小型实验开始。“全球信息优

势实验”旨在将全球传感器网络、人工智

能系统以及云计算资源结合起来，试图

实现“信息优势”和“决策优势”。

人工智能领域专家、美海军陆战队

官员约瑟夫·拉尔森，将他在伊拉克作

战时使用笔记本和幻灯片的经历，与现

在使用大数据、统计学和人工智能辅助

的操作经历作了对比。他指出，要让人

工智能系统发挥应有作用，需要对数据

基础设施进行大量投资，并对军事专业

人员进行再培训。这样才能对人工智

能生成的见解作出正确判断。

美国国防部联合人工智能中心首

席技术官南德·穆尔坎丹尼，介绍了美

国情报界在数据基础设施投资方面取

得的进展，以及如何将人工智能概念化

具象化。他提出，未来战争胜利不仅靠

武器本身，更依赖指挥官如何使用好人

工智能算法进行辅助决策。

目前，美海军陆战队大学高级作战

学院的教员正与美国国防部生成式人

工智能工作组，共同开发一套新算法。

该工作组主要负责评估、同步和应用整

个国防部的生成人工智能能力，确保美

国在技术领域保持领先地位。此前美

国防部称，生成人工智能模型将提高美

国在战争、战争准备和政策领域的能

力。美海军陆战队大学所属远征战争

学 校 也 引 入 包 括 高 级 数 据 分 析 平 台

（Advana）在内的各类人工智能平台，用

以推动算法战研究。

据报道，美海军陆战队大学还将设

立一个技术孵化器，让具有经验的教员

帮助学生提升人工智能、机器学习等与

未来作战有关的潜力。他们在引入商

业人工智能模型的基础上，鼓励学生建

立自己的人工智能模型，并利用积累的

相关经验规划演习和推演战争。

变教室为作战实验室

美 军 加 快 算 法 战 研 究
■董 超

扩充军备

波兰国防部宣布，将斥资 10 亿美元

采购 4 套美制基于浮空器的预警雷达系

统，并表示资金来自美国提供的贷款。若

这笔交易最终达成，波兰将成为全球第二

个使用该类型预警雷达的国家。这些雷

达将部署于波兰东部和东北部边境。

外媒称，此项交易对美波双方都有

益处。一方面，通过雷达数据共享，美国

在东欧方向的侦察触角进一步延伸，而

以贷款方式出售给波兰，可谓是给足了

波兰面子；另一方面，上述雷达采用较为

先进的技术，美也期望通过在东欧实战

部署，对雷达性能进行优化升级。

除向美国采购外，波兰国防部副部

长贝伊达透露，已与韩国签署第二份 K2

主战坦克执行合同。目前，波兰是该型

坦克在欧洲的唯一用户。不久前，韩国

向波兰交付首批 46 辆 K2 主战坦克，年

底前将追加交付 134 辆，另外还将交付

48 架 F/A-50 轻型战斗机。

还有媒体爆料，波兰国防部正在加

速推动“史上最昂贵防务订单”落地，包

括 1500 辆坦克和 1600 门火炮，以及美制

AH-64E 武装直升机等。在此基础上，

波兰原有 4 个装甲师将扩编为 6 个，并组

建 3 至 4 个陆航团。届时，该国装甲力量

将是德、法、英三国总和的两倍多。

波兰海空军也跟进抛出重磅消息。

波兰海军宣布，新型侦察船已正式服役，

将遂行海外部署任务。波兰海军舰艇迭

代计划也已启动。波兰空军宣布，外购

的 32 架 F-35A 战斗机将在今年晚些时

候交付，首批飞行员已前往美国阿肯色

州空军国民警卫队第 188 战斗机联队的

外国飞行员培训中心接受训练。波兰将

成为东欧首个部署该型机的国家，也是

第一个派员进入该培训中心进行训练的

国家。波兰还通过向全国征集命名的方

式，为本国 F-35A 战斗机命名，以此扩

大知名度和影响力。

拉紧盟友

在扩充军备的同时，波兰还通过演

习等方式拉紧与盟友的关系，扩大自身

在欧洲地区的防务影响力。

在冷战后北约最大规模军演“坚定

捍卫者-2024”中，波兰以东道国身份接

连承办“龙-2024”“军刀打击”两场陆军

联合演习，并负责欧洲方向装甲部队的

行动指挥。波兰陆军特种部队则赴爱沙

尼亚和罗马尼亚，参加代号“快速响应”

的空降渗透作战演习。外媒称，作为“坚

定捍卫者-2024”演习的最积极参演国，

波兰参与了全部课目训练，也是除德国

外投入兵力最多的欧洲国家。

作为北约在东欧的支点，波兰于 5

月中下旬正式向美军开放位于克拉科夫

的基地，这是美国在整个欧洲最东端的

军事驻地，将驻扎 150 至 200 名美军特种

兵。而在前不久，美国还宣布在波兰波

兹 南 启 用 在 欧 洲 第 8 个 常 备 驻 军 基 地

“科希丘什科营”，这里也将作为北约在

欧洲的前沿指挥中心。报道称，波兰通

过开放基地抱紧美国“大腿”，并联合罗

马尼亚和波罗的海三国等北约驻军点充

当所谓“欧洲哨兵”，目的是扩大在欧洲

防务中的影响力。

波兰总统杜达近日公开表态，已准

备接纳核武器，并希望在波兰部署美军

战术核武器，实现欧洲核安全共享。5

月 23 日，波兰总理图斯克提议，在欧盟

框架内建设欧洲共同防空体系，通过多

国防空反导系统信息共享和联动使用，

共同应对空天安全威胁。有分析称，地

区冲突持续延宕，让之前德国发起的“欧

洲 天 空 之 盾 倡 议 ”在 欧 洲 多 国 引 发 反

响。波兰此时抛出一个新的防空系统项

目，旨在体现“新欧洲国”话语权重。

插曲不断

虽然波兰军政高层对自身军备计划

信心满满，并通过各种场合造势宣传，但

实际上，一段时期以来，波兰与其他欧洲

国家之间插曲不断，波兰内部在军备建

设方面也存在不少分歧。

波兰籍欧洲军团指挥官格罗马津斯

基涉嫌通俄一案，引发多国对北约核心

机密安全的担忧，盟友间不信任感仍在

发酵。法国国防部已启动有关防务资料

流转情况的审查，德、英等国则在多个场

合表达对此事件后续影响的担忧。

在关键军事能力建设方面，波兰高

层的分歧也日渐公开化。波兰总统杜达

是北约的“铁杆”支持者，寻求加快北约

东扩步伐和扩充北约快反部队规模等。

波兰总理图斯克曾担任欧洲理事会主

席，更倾向于在欧盟框架下加强有关合

作。随着波兰不断提升国防预算占 GDP

的比例，国内民生福利、实体经济将受到

直接冲击，相关防务政策走向存在变数。

另外，“新”“老”欧洲国家间意识形

态和发展理念的差异，也让法德与波兰

间的关系十分微妙。外媒分析认为，在

欧洲防务领域，各方貌合神离、同台不同

心。波兰不断增强军备，还可能引发法

德等国担忧。

波兰打出防务外交“组合拳”
■石 文 叶广宇

据 外 媒 报 道 ，荷 兰 国 防 部 日 前 宣

布 ，将 对 荷 兰 军 队 装 备 的 NH90、

AH-64E 和 CH-47F 直升机自卫系统进

行更新，以提高应对防空系统等威胁的

能力。

荷兰国防部国务秘书克里斯托夫·范

德马特在众议院宣布这一消息时表示，

有必要采取措施应对红外制导导弹、雷

达制导导弹和高炮的威胁。荷兰经济

事务和气候部表示，荷兰当地工业企业

可参与相关自卫系统的研发和采购，参

与该计划的外国公司将被要求向荷兰

企业订购零部件。

目前，荷兰军队装备的直升机统一

由荷兰空军直升机司令部指挥，包括 28

架 AH-64E 武装直升机、20 架 CH-47F

运输直升机和 19 架 NH90 反潜/运输直

升机。另有 12 架 AS532 直升机，未来将

由 14 架 H225M 直升机所取代。

通常来说，直升机自卫系统是用于

保护直升机免受敌方攻击的一整套电

子战系统，包括各类传感器、干扰设备

等。自卫系统能够对来袭的地对空导

弹和空对空导弹等进行实时告警，并实

施有效干扰。完整的直升机自卫系统

包括红外干扰弹/箔条投放系统、雷达干

扰机、定向红外对抗系统、激光告警设

备和雷达告警设备等。

2018 年，荷兰决定将 AH-64D 武装

直升机升级到 AH-64E 的标准，自卫系

统是升级的关键部分之一。升级项目

于 2021 年 11 月启动，荷兰空军于 2023

年开始逐步接收升级后的 AH-64E 武装

直升机。AH-64E 武装直升机的自卫系

统包括：AN/AAR-57 通用导弹预警系

统，可对来袭威胁进行早期预警，能够

发射红外干扰弹和箔条；定向红外对抗

系统，用于保护直升机免受红外制导导

弹的攻击，该系统由中央控制单元和跟

踪器组成，通过发射激光束致盲来袭导

弹的红外导引头；红外干扰弹和箔条投

放系统，用于干扰来袭导弹；排气系统

红外抑制器，用于降低发动机排出废气

的红外信号特征。以定向红外对抗系

统为例，其采用开放式、模块化架构，易

于与其他系统集成，提高了可靠性和可

扩展性，可在几秒内完成探测和干扰过

程，有效应对连续威胁。

近些年的地区冲突表明，红外制导

导弹、雷达制导导弹、雷达支持的高炮，

以及弹炮合一系统，对低空飞行的直升

机威胁很大。而且，它们经常同时出现

在战场上，给直升机造成复杂多样的威

胁。为此，很多国家的陆航部队、空军

直升机部队和海军直升机部队，都在想

方设法为直升机配备完善的自卫系统，

以应对各类威胁。荷兰空军为其所属

直升机更新自卫系统，也是出于同样的

考虑。

具体而言，荷兰空军将为 AH-64E武

装直升机升级一型美国研制的激光干扰

系统，用于欺骗红外制导导弹；CH-47F

运输直升机将着重提升对抗红外制导导

弹的能力；NH90 反潜/运输直升机将获

得模块化自卫软件系统。外媒报道称，

荷兰空军直升机升级采购的所有设备，

都将与荷兰盟友的设备相匹配。

上图上图：：荷兰空军装备的荷兰空军装备的 CH-CH-4747FF运输运输

直升机直升机。。

荷兰拟更新直升机自卫系统荷兰拟更新直升机自卫系统
■张野峰 刘浩旸

近段时间，波兰在防务
外交领域打出一波“组合
拳”，先是接连与德、法等国
举行外长会晤，凸显自身欧
洲大国地位，随后又联合希
腊、罗马尼亚和波罗的海沿
岸国家打造所谓“欧洲哨
兵”，同时投入巨资建设军
火库。对此，有分析人士
称，波兰的军备计划，可能
因间谍风波和政府高层理
念不同遭遇波折。

波兰陆军参加北约演习波兰陆军参加北约演习。。

““提尔锋提尔锋””导弹概念图导弹概念图。。

美海军陆战队人员通过相关模型测试美军战备情况美海军陆战队人员通过相关模型测试美军战备情况。。


