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一 提 起 筑 城 ，人 们 往 往 把 它 和 防

御战术联系在一起。然而，筑城作为

中国古代军队的进攻战法，几乎和防

御战术同时产生。春秋战国时期《墨

子·备城门》中，就有筑土山等进攻式

的筑城战法。

在古代，进攻式筑城战法最常见的

方式是以城围城。春秋末期，越灭吴之

战中就采取过以城围城的作战方式。

公 元 前 478 年 ，吴 国 大 旱 ，兵 疲 民 困 。

越国趁机起兵伐吴，迫使吴军退守都城

姑苏。姑苏在吴国多年经营下，城高池

深，易守难攻。于是，越军在吴都西南

胥门之外筑城——越城，围困和监视吴

军 。 至 公 元 前 476 年 ，越 国 东 控 笠 泽

江，并尽收吴国东部庄稼；西植葛麻于

夫椒山，制造弓弦；南北开凿运河，连通

三江五湖，方便前后运输。在这样的消

耗对峙中，越军日益强大，吴军逐渐削

弱，只剩下万余人坚守吴都。越王勾践

又改变思路，借口发兵伐楚，撤出越城，

诱骗吴军主力占领越城。次年农历十

一月，越军又大举伐吴。夫差大惧，乘

夜突围，西上姑苏山，再三请和，最终遭

到拒绝，被迫自杀，吴国自此灭亡。在

这次越灭吴的进攻战役中，越军筑城战

法起到非常重要的作用。公元 330 年

农历二月，东晋名将陶侃讨伐江州刺史

郭默，郭默逃入寻阳城固守，陶侃指挥

部下筑起土山，围攻寻阳 3 个月，成功

迫使寻阳守军出降。公元 383 年农历

十二月，鲜卑名将慕容垂趁前秦军队在

淝水之战失败之际，起兵光复燕国，在

攻打邺城城郭时，前秦大将符丕固守中

城，慕容垂就在城北筑起新城，既围困

了邺城，又抵住了前秦军及北狄的攻

击，进可攻、退可守，为慕容垂最后攻占

邺城发挥了重要作用。

进 攻 式 筑 城 ，还 常 见 于 进 攻 得 手

后、占据有利地形构筑防御工事，以防

敌军反扑。春秋末期，齐国袭晋国的太

行之战，就是这方面的经典战例。公元

前 550 年农历四月，齐庄公选派精锐部

队突袭晋国。首先，齐军夺取晋东方军

事基地朝歌，然后分兵两队，一队从北

路入孟门，登太行，经山西高平、沁水，

直扑晋国绛都；一队从南路经河南沁

阳、济源，越王屋山东脉要隘，向绛都进

军。南北两路齐军在荧庭会师后，晋平

公从绛都发兵发起反击。齐军为抗击

晋军反击，会师后就依托占据有利地

形，筑垒设障。晋齐两军于荧庭展开激

战，齐军虽是长途奔袭，但有筑垒作为

依托，反而以逸待劳，大败晋军。太行

之战，齐军远程奔袭、孤军深入仍突袭

成功，这与其进军后，依托有利地形筑

垒大量杀伤晋军是分不开的。

进攻式筑城，还可以守代攻。公元

前 269 年，秦国以赵国不履行交换城邑

的协议为由，派大将胡阳率军越过韩国

的上党郡，向赵国险要地区阏与进攻。

一旦阏与失陷，秦军便可东出武安、直

袭赵国都城邯郸。赵王命大将赵奢前

往救援。赵奢认为，秦军突袭顺利，兵

锋 正 盛 ，应 该 使 其 懈 怠 ，而 后 乘 机 反

击。于是，他统兵出邯郸 30 里就停下

来，并下令：“有以军事谏者死。”秦军围

攻阏与坚垒不下，前军绕道进至武安。

这时，赵军中有人向赵奢建议急救武

安。赵奢以其违犯军令，下令立斩，自

此军中无敢再言进军者。就这样，赵军

在邯郸郊外驻留 28 日，其间不断增筑

营垒，摆出一副固守的姿态。秦将得知

消息后大喜，认为阏与即可攻取，放松

了对赵军的戒备。赵奢乘机集合部队，

卷甲而趋，向西急进，仅两日一夜即抵

达距离阏与 50 里的地方，并令善射者

严阵以待。留守武安的秦军惊闻赵军

援军向西而来，慌忙披甲而出，调集兵

力奔向阏与，向赵军发起进攻。赵奢却

避开秦军锋锐，不与争锋，而厚集其阵，

并发兵万人到北山筑垒设防，提前占领

战场制高点。果然，秦军后至，争夺北

山不得，拥挤于山下，陷入十分被动地

位。赵奢下令转守为攻，纵兵攻击，秦

军大败而退，对阏与的包围由此解除。

阏与之战，成为以守代攻、后发制人的

经典战例。

筑 垒 敌 前 ，以 守 为 攻
——进攻式的筑城战法

■曹 晖 邢濒鹤

1988 年秋，美国侦察机飞行员罗伯

特·霍 普 金 斯 在 驾 驶 RC-135S 侦 察 机

（绰号“眼镜蛇球”）执行任务时，意外邂

逅苏联的“光罩”。时至今日，这一现象

仍未被解密。

当时，霍普金斯所在的战略侦察机

中队，驻扎在美国阿拉斯加州谢米亚空

军基地。在此期间，苏联按照美苏《中导

条约》的有关规定向美方通报称，计划向

苏联远东地区堪察加半岛的库拉靶场发

射 SS-20 导弹（绰号“少先队员”）。霍普

金斯所在的机组人员受命监视发射情况

并收集相关数据。

据霍普金斯回忆，发射当晚，美军

RS-135S 侦察机升空执行任务。起初，

一切都按计划正常进行。不一会儿，机

组人员突然发现前面出现了一堵乳白色

的墙，“它将我们视线内地面上的东西遮

盖得严严实实，而且运动速度非常快，比

航空器快多了，朝我们这个方向推了过

来。这堵光墙穿过我们的飞行航线，向

东部方向继续运动，身后留下了一片空

洞而漆黑的夜幕。”光墙消失后，美国飞

行员们对发生的事情进行了讨论，他们

一致认为绝对不是幻觉。

过了一段时间，机组人员再次驾机

执行类似任务，又遇到这一令人百思不

得其解的现象。机组人员立刻向上司报

告了这一情况。此后，美军将这一神奇

现象称为“光罩”。

为解开谜团，美国空军外国技术处

的科学家以此为课题开展专题研究，但

没能搞清其所以然。专家们推论，引发

这一非同寻常光学效应的，可能是苏联

导弹所用的特殊燃料，也可能是苏联导

弹发射装置的某个组件，目的是通过制

造闪光效果让美国的侦察卫星致盲，从

而达到保密效果。

其 实 ，霍 普 金 斯 驾 驶“ 眼 镜 蛇 球 ”

与“ 光 罩 ”的 奇 遇 并 不 是 首 次 。 早 在

1988 年 1 月 24 日 ，《洛 杉 矶 时 报》便 刊

文 介 绍 了 这 一 神 奇 现 象 。 作 者 认 为 ，

这一现象有可能是在发射洲际弹道导

弹 时 发 挥 伪 装 作 用 ，从 而 让 早 期 预 警

卫星失去侦察和预警作用。同年 3 月，

《Omni》杂志提出另一种更加奇特的看

法，他们根据情报，推测这是苏联根据

著 名 物 理 学 家 尼 古 拉·特 斯 拉 的 思 想

和 纯 量 电 子 学 原 理 研 制 出 的 一 款“ 秘

密武器”。美国退役中校、曾在航空航

天 公 司 担 任 武 器 分 析 师 的 汤 姆·比 尔

登 支 持 该 观 点 。 多 年 来 ，他 搜 集 了 很

多 有 关 莫 名 其 妙 爆 炸 的 信 息 资 料 ，包

括 1976 年在阿富汗记录下的骇人爆炸

事 件 。 他 认 为 ，将 电 磁 波 和 重 力 波 组

合 聚 焦 起 来 ，就 可 以 制 造 出 威 力 无 比

的 武 器 ，特 斯 拉 称 其 为“ 纯 量 电 子

学 ”。 霍 普 金 斯 也 搜 集 研 究 了 不 少 资

料，企图揭开谜底，但最终未能提出任

何新发现。

“眼镜蛇球”与“光罩”的奇遇
■牛 颖

江苏省句容市的茅山新四军纪念

馆，珍藏着两件革命文物——段焕竞、

李珊夫妇参加中国共产党第七次全国

代表大会的代表证。两张代表证均长

8.4 厘米、宽 6 厘米，呈对折的长方形，

以暗紫色素布为封面，内页印有“中国

共产党第七次全国代表大会代表证”

字 样 。 这 两 张 简 单 朴 素 的 代 表 证 背

后，是一段历经千难万险的 5000 余里

跋涉。

1945 年的中国共产党第七次全国

代表大会，是我党在抗日战争期间召开

的唯一一次全国代表大会。在烽火连

天的战争年代，代表们去延安困难重

重、险象环生。

1943 年，根据中共中央的决定，新

四军政治部组织部通知段焕竞、李珊

等前往延安中央党校学习，并准备出

席中国共产党第七次全国代表大会。

当时，段焕竞为新四军第 1 师第 2 旅副

旅长，妻子李珊在第 2 旅卫生部当教导

员。3 月，段焕竞和李珊带着女儿从江

苏东台大桥镇出发前往延安。途中，

他们凭着智慧和勇敢，冲出日军包围、

躲 过 严 厉 搜 查 、挣 脱 汾 河 淤 泥 ，跋 涉

5000 余里，历时半年之久，终于抵达宝

塔山下。

与此同时，其他代表也克服重重困

难、奔赴延安：有的依托党的武装力量或

地下党组织，游走于荆棘丛间；有的易容

化装，一路辗转躲避日军围追堵截；有的

为此付出生命的代价……他们就如百

川朝海般，历经山高水长、冲破艰难险

阻，共赴相同的目的地，终而汇聚在宝

塔山下，展现了共产党人应有的精神风

貌和革命必胜的坚定信念。“众星何灿

烂，北斗住延安。大海有波涛，飞向清

凉山。”陈毅的诗作便生动形象地刻画

了这场“小长征”。

1945 年 4 月，中国共产党第七次全

国代表大会开幕，段焕竞、李珊手持代

表证和 750 余名代表一起步入延安杨

家岭中央大礼堂。

大 会 的 民 主 气 氛 十 分 浓 厚 ，代 表

们对重要报告进行了细致入微的深入

讨论。考虑到许多代表反映讨论时间

不够，大会发言人数也突破了原定人

数 ，因 此 主 席 团 决 定 延 长 大 会 日 期 。

就这样，从春末到盛夏，代表们手中的

代表证陪伴他们度过整整 50 天时间。

中国共产党第七次全国代表大会，

是党在民主主义革命时期极其重要的

一次代表大会。它总结了中国新民主

主 义 革 命 20 余 年 曲 折 发 展 的 历 史 经

验，制定了正确的路线、纲领和策略，使

全党在马克思列宁主义、毛泽东思想的

基础上达到空前的团结与统一，为迎接

抗日战争的胜利和新民主主义革命在

全国的胜利，奠定了政治上、思想上、组

织上的基础。

会后，李珊专门制作了一个皮挎包

收藏这两张代表证。无论是在日晒雨

淋的千里行军途中，还是在大江南北的

解放战场上，20 多年里，这两张代表证

一直保存在李珊身边。李珊去世后，段

焕竞又将这两张代表证与家里的照片

一起放进铁盒子保护起来，直到去世。

他们的子女整理遗物时，在存放照片的

铁盒子里发现这两张代表证。2007 年，

段焕竞、李珊的子女将代表证捐赠给茅

山新四军纪念馆收藏展示。
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中国古代军事工程与战法
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1951 年 6 月，以美国为首的“联合国

军”发动“绞杀战”攻势，对志愿军阵地、

交通枢纽、道路桥梁进行狂轰滥炸，导

致志愿军前线一度缺弹少粮。为掰断

敌军“绞杀”的铁爪，志愿军高炮部队迎

难而上。

黄江桥，是志愿军兵力输送和后勤

补给的必经之地。在担负护桥任务的

部队中，志愿军高炮 31 营的阵地距桥最

近，全营 12 门 37 毫米高射炮成为保卫黄

江桥的最后一道防线。

1951 年 6 月 9 日上午，刺耳的防空

警报骤然响起，6 架敌机借着浓云掩护，

径直扑向高炮 31 营阵地，投下不少凝固

汽油弹。一时间，该营不少炮位被冲天

的 火 焰 吞 没 ，全 营 官 兵 伤 亡 惨 重 。 其

中，该营 3 连 3 班的炮手仅剩刘四 1 人。

在首轮空袭过后，敌机没给志愿军喘息

的机会，在上空盘旋半圈后再次向阵地

扑来。所幸 3 班的火炮发射机构尚且完

好，仍能正常击发。在这紧急关头，刘

四 操 控 火 炮 瞄 准 时 机 ，当 敌 机 俯 冲 至

1000 米距离时，他一个长点射打过去，

一发炮弹正中敌机腹部，随后敌机坠落

到附近的山坡上。战后，刘四荣立一等

功，获“二级对空射击英雄”称号。刘四

1 人 1 门炮击落敌机的传奇事迹，在志愿

军高炮部队中广为流传，激励着广大战

斗在防空作战一线的官兵。

之所以将刘四单人单炮击落敌机

的事迹称为传奇，是因为这非常人所能

及 。 首 先 ，刘 四 使 用 的 高 射 炮 为 苏 制

M1939 式 37 毫米高射炮。该型高射炮

最大射程 8500 米，最大射高 6700 米，有

效射高 3000 米，战斗射速可达 80 发/分，

使用曳光杀伤榴弹和曳光穿甲弹，通常

用来对付中低空的运输机、轰炸机、侦

察机等，也能放平射击对付地面的轻型

装甲车辆。二战期间，该型高射炮总产

量超过 18000 门，从列宁格勒到塞瓦斯

托波尔，到处都能见到它的身影，它也

是 战 时 苏 联 产 量 最 多 的 高 射 炮 型 号 。

抗 美 援 朝 战 争 期 间 ，我 国 向 苏 联 采 购

了 大 量 该 型 高 射 炮 ，装 备 了 若 干 独 立

高炮营。

37 毫米高射炮在使用时，通常以连

为作战单元，每个连 4 门炮，每个炮班编

制人员为 8 人。其中，班长为炮班指挥

员，在连建制内射击时，负责复诵或下

达口令，检查纠正炮手动作，处理战斗

中出现的各种情况，在单炮射击时，负

责确定射击诸元，掌握开火时机，观察

弹迹偏差并适时校正。班长的指挥位

置应在既能看到指挥员，又能检查主要

炮 手 操 作 ，还 能 观 察 空 中 情 况 的 位 置

上，通常在一炮手右后方；一炮手主要

负责在方向上搜捕、追随瞄准目标，位

于 火 炮 摇 架 右 侧 ；二 炮 手 主 要 负 责 在

高低上搜捕、追随瞄准目标，并按照指

挥 员 下 达 的 发 射 指 令 进 行 发 射 ，也 就

是 踩 火 炮 击 发 踏 板 ，位 于 火 炮 摇 架 左

侧；三炮手主要负责装定目标距离，根

据 测 距 机 手 的 报 读 不 断 改 装 目 标 距

离，位于一炮手右侧炮盘上；四炮手主

要负责装定目标速度，装定水平航路和

斜航路，装定高低、方向校正量，位于二

炮 手 左 后 侧 炮 盘 上 ；五 炮 手 是 弹 药 装

填 手 ，主 要 负 责 压 弹 、退 弹 ，报 读 后 坐

量，以及排除火炮射击中的故障，位于

装 填 机 左 侧 ；六 、七 炮 手 为 弹 药 手 ，主

要 负 责 保 管 、识 别 、检 查 炮 弹 ，向 弹 夹

上压弹，给五炮手递弹，并协助五炮手

排除故障。六炮手位于五炮手左后侧

便 于 递 弹 的 地 方 ，七 炮 手 位 于 本 班 炮

弹箱旁。在射击空中目标时，一、二炮

手 会 迅 速 将 炮 身 转 到 目 标 来 袭 方 向 ，

三 炮 手 一 般 会 把 距 离 装 到 3000 米 ，四

炮 手 将 航 路 指 示 器 转 向 目 标 来 袭 方

向 ，速 度 装 定 至 150 米/秒 ，与 此 同 时 ，

五炮手压弹，六、七炮手递弹。

这里需要注意的是，三、四炮手操

作的距离、高角、航路速度装定机构都

是高炮瞄准具的一部分。瞄准具作为

高炮最精密复杂的机构，相当于简易的

机械式计算机，主要用于根据所装定的

航路、速度和距离确定炮身的正确发射

位置，使弹丸命中敌机。高射炮上的瞄

准具与地面火炮的区别就在于此，高射

炮的目标是飞机，飞机的速度、角度、方

位都不停地变化，这就需要三、四炮手

实 时 针 对 目 标 进 行 修 正 ，才 能 保 证 在

一、二炮手准确捕住目标的情况下命中

目标，4 名炮手必须紧密配合。而地面

火炮的射击诸元装定、炮弹装填、瞄准

和射击等动作可以流水作业，无需像高

射炮那样紧密协同。刘四单人操作高

射炮的难度就体现在这里。那么，他是

如何以一当四呢？

原来，在敌军首轮空袭中，刘四所

在炮班的三炮手就已经装定了开火距

离，四炮手也装定了目标速度和航路，

在他们受伤时并未将装定好的诸元归

零，尽管火炮受到一定损伤，但瞄准机

构和发射机构依然能正常运转。当敌

机再次来袭时，其速度、高度、航路基本

和首轮空袭一样。刘四先压好弹，再到

一炮手位置把火炮方向摇至敌机俯冲

大致方位，最后跳上二炮手位置，通过

高低手轮控制火炮身管俯仰，用左脚踩

在地上控制方向，右脚踩击发踏板，这

样就能瞄准敌机然后在适当的距离开

火射击。由于这种早期的高射炮主要

靠人工观测和计算来确定飞行物的位

置和轨迹，然后用手动或半自动的方式

来调整火炮的角度和弹药，非常耗时且

容易受到天气、光线、风速等因素的影

响，再加上火炮本身就存在弹丸散布问

题 ，杀 伤 概 率 会 随 射 程 增 加 而 急 剧 下

降，即便在精确瞄准情况下，单炮命中

概率也堪忧，更何况在距离和航路无法

改 装 的 情 况 下 ，命 中 概 率 更 是 小 得 可

怜，而刘四能在这种极端情况下发挥主

观能动性，一人打响一门炮，还击落了

一架敌机，堪称传奇。

当 时 ，志 愿 军 面 临 严 重 的 空 中 威

胁，以美空军 F-86 喷气式战斗机为例，

其升限高达 1.5 万米，最大飞行速度超过

260 米/秒，俯冲攻击时的速度甚至可以

超 音 速 ，这 比 37 毫 米 高 射 炮 能 装 定 的

250 米/秒最大目标速度高得多。然而，

就是在这种条件下，志愿军高炮部队指

战员凭着过人的胆识和智慧，将二战时

生产的老兵器性能发挥到极致，把战术

灵活运用到极致，在整个反“绞杀战”中

击落敌机 260 余架、击伤敌机 1070 余架，

有力粉碎了敌人的空中封锁，打出了国

威和军威。

高炮作战的传奇：

单人单炮建奇功
■曹 波

1954 年 9 月 20 日至 27 日，中国人民

解放军炮兵首届功臣代表大会在北京召

开，近 300 名中国人民解放军和中国人民

志愿军炮兵各部队英雄、模范和功臣代表

参加了大会。

在人民解放军炮兵功臣代表中，有在

解放战争中荣立数次大功和小功的炮兵

英雄常恩举，在修筑青藏公路中被群众誉

为“筑路模范”的人民功臣孙华昌等。在

志愿军炮兵功臣代表中，有对空射击英雄

刘四，敌后侦察英雄刘建华，爱护车辆、为

国家节省大量资财的彭逢恩等。

相关链接相关链接

抗美援朝战争时期志愿军高炮部队使用的苏制抗美援朝战争时期志愿军高炮部队使用的苏制 MM19391939式式 3737毫米高射炮毫米高射炮。。


