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据报道，近日，美国通用原子航空系

统公司宣布，已完成 MQ-20“复仇者”无

人机系统飞行中投射“先进空射效应”无

人机的演示。此前，俄罗斯媒体报道称，

为第五代战斗机苏-57 研制的空射微型

无人机问世。相关国家加紧研发利用空

中载体发射无人机的技术，不仅可丰富

作战手段，还将深刻影响空中作战样式。

发射平台趋于多元

空射无人机从大型无人机或载人飞

机上发射，同时携带有自己的空空导弹，

一旦收到指令，可向敌方目标开火实施

打击。目前，空中发射无人机技术比较

成熟，载具趋于多元，所发射的无人机大

小不一、用途多样，既可独立作战，也能

够与有人机配合作战。

近年来无人机得到世界各国的青

睐，尤其是中小型无人机活跃在各个战

场。但中小型无人机也有其缺陷，如航

程短、速度慢，无法远离基地。采用空中

投放的方式，可以规避以上缺陷，大大增

加无人机的作战范围。最早的空中投放

无人机，可追溯到美国在 20 世纪 50 年代

研发的“火蜂”系列无人靶机，该型靶机

可在地面由火箭助推发射，也可由 C-

130 搭载在空中投放，最后再利用降落

伞回收。

空射无人机的发射平台从一开始的

运输机，逐渐发展到战斗机、直升机，甚

至无人机都可以作为无人机空投的载

机。2021 年，俄罗斯喀琅施塔得公司公

开“闪电”蜂群无人机模型，该型无人机

采用可折叠机翼，不仅可以由运输机等

大型平台在空中发射，也可以由苏-57

战斗机发射，每架苏-57 可以携带 8 架

“闪电”无人机。同年，韩国与以色列签

署协议，联手为韩国 LAH 武装直升机研

制空射无人机。2020 年，美国陆军“黑

鹰”直升机使用模块化发射器，在空中发

射了一架 ALTIUS-600 无人机。美军也

已完成由 XQ-58A“女武神”无人机在

空中发射 ALTIUS-600 无人机的测试。

执行任务不断拓展

空射无人机一开始基本由常规起降

无人机改装而成，各国在使用中不断发

现空射无人机的优势与新用途。如利用

运输机的巨大装载量，可一次性投放一

个无人机蜂群；利用直升机灵活的起降

地点，可快速将无人机投放到复杂环境

中。从侦察、监视到多任务，空射无人机

的运用范围逐渐拓展。

充当诱饵消耗对手防空武器弹药。

美国 Area-L 公司推出的“空中发射管式

综合无人系统”，可以利用气动发射系

统、通用发射管等发射，不仅能够通过

“黑鹰”直升机发射，还可以利用更大型

的无人机发射。这种无人机足够廉价，

传感器级别不高，只需具备数据采集能

力，在作战中可以作为诱饵，迷惑敌方防

空系统，为主战装备开路，甚至充当炮

灰，吸引敌方放开火力，占满火力通道。

可执行侦察、干扰、加油等任务。空

客公司进行了有人/无人编队试验，并宣

称预计在 2025 年开发出战斗机的无人

机护航系统，也就是通称的“忠诚僚机”，

而无人机群的可能任务包括侦察、干扰

对手的通信甚至是使用武器等。近年

来，空客公司进一步开发了自主编队飞

行和自动空中加油技术。空射无人机通

过该技术可自主与加油机连接，进行自

主加油。

此外，空射无人机还可成为第五代

战斗机的有效辅助。尽管第五代战斗机

具有很强的突防能力，但面对日趋完善

的防空系统，其面临的挑战与风险与日

俱增。损失先进且昂贵的第五代战斗机

对任何国家都是难以接受的后果。第五

代战斗机强大的态势感知以及指挥能

力 ，使 其 具 备 了 指 挥 无 人 机 作 战 的 条

件。因而让无人机与有人作战飞机配合

作战成为一个很重要的发展方向。如由

美国波音公司与澳大利亚皇家空军共同

开发的“忠诚僚机”项目，该项目利用人

工智能技术，可以自主飞行，与有人机协

同执行作战任务。俄罗斯测试了苏-57

与“猎人”无人机配合作战，并且进行了

实战检验。

未来发展广受关注

空射无人机的出现或将大幅提高空

中联合作战的效能，并降低有人驾驶战

机的风险，其未来发展也将深刻影响空

战样式。但其强大功能背后是非常复杂

的技术系统，其可靠、可用性还需要得到

进一步的测试验证。

空射无人机未来会向更小、更大、更

快方向发展，更小的空射无人机可以增

加单次投放数量，形成无人机蜂群，或者

由长航时载机巡航期间随时随地投放，

增强对突发事件的应对能力。更大的空

射无人机则会承担空中加油、空中预警、

监视、巡逻等任务。此外，其部署速度快

的优势将会体现在快速补网能力上，即

一旦执行某类任务的飞机出现无法继续

执行任务的情形，空射无人机可迅速上

岗补充。

空射无人机与其他无人机一样，也

将会在智能化方面加快发展。AI 技术

等都将应用于空射无人机，使其任务范

围不断扩大、任务效率大大提高。尽管

体积限制了空射无人机挂载空对空武器

的大小，但是与定向能武器等新概念装

备的结合，将使空射无人机摆脱传统空

战理念，拓展空战新思路，引发新一轮空

战革命。

（作者单位：空军研究院）

图①：MQ-1C“灰鹰”试验投放“小

鹰”无人机。

图②：俄军部队在演习中使用小型

无人侦察机。
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利用空中载体发射无人机，融合了有人机与无人机、无人机与无人机的协同技术，
在军事上具有重大的应用价值—

空射无人机拓展空战新思路
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战火中的阿夫杰耶夫卡地区。

新闻事实：据外媒 2 月 17 日报道，乌克兰军队已经从乌东部城市

阿夫杰耶夫卡撤出。据悉，这是乌克兰军队新任总司令亚历山大·瑟

尔斯基上任后作出的第一个重大决定，他称这样做是为了“保护”士兵

的生命。

点 评：此次乌军从阿夫杰耶夫卡撤出转至新防御阵地，被认为是

俄罗斯自去年夏季以来取得的一个重大胜利。鉴于这是乌新任总司令

上任后做出的第一项重大决定，某种意义上反映出其有别于前任的作战

思路，这将导致未来战场发生一些新变化。不过，鉴于俄乌之间的实力

差距，乌要想取得战场态势反转，难度很大。而这种僵持的拉锯战一天

不结束，彼此的伤亡人数就会不断上升，只有尽早进入和谈结束冲突，才

是双方应有的战略选择。

乌军从重镇阿夫杰耶夫卡撤出

新闻事实：据俄新社 2月 15日报道，五角大楼宣布发射了 6颗卫星，其

中 2颗配备了跟踪高超音速导弹和弹道导弹的装置，另外 4颗将成为战斗机

跟踪系统的一部分。报道称，所有卫星都进入了轨道，并已开始初步测试。

点 评：据美国国防部网站公布的消息，这 6 颗卫星是使用太空探

索技术公司的“猎鹰 9”号运载火箭发射完成。高超音速导弹具有极强突

防能力，一般难以拦截。俄罗斯在俄乌战场上使用了高超音速导弹，俄

空天军也已开始派出搭载“匕首”高超音速导弹的米格-31 战机对黑海

中立水域上空进行常态化巡逻。美国发射跟踪高超音速武器的卫星，就

是要探索防御这种武器的方法路径，这既是着眼俄乌战场的现实需要，

也是谋求保持导弹防御系统领先地位的野心所致。未来，有关国家在高

超音速导弹攻防领域的竞赛也将不断加速。

美军发射跟踪高 超音速武器卫星

搭载“匕首”高超音速导弹的战机。加沙边境以色列一侧的以军部队。

新闻事实：据法新社 2 月 15 日报道，澳大利亚、加拿大和新西兰三国

领导人当天发表声明警告以色列，不要对加沙南部城市拉法发动潜在的

“灾难性”地面进攻。联合声明称，“扩大军事行动将是灾难性的。我们敦

促以色列政府不要沿着这条道路走下去。平民根本没有别的地方可去”。

点 评：澳、加、新三国理论上与以色列均属西方世界国家，三国联合发

声要求以色列不要对拉法发动地面进攻，可谓较为罕见。事实上，对于以色

列此次在加沙地带的军事行动，西方世界一直存在不同声音，尤其是希望以

色列尽快结束军事行动的声音屡屡响起。但以色列此次彻底消灭哈马斯的

决心和意志非常之大，因此，尽管面临不断增加的国际压力，以总理内塔尼

亚胡仍誓言将继续推进其军事行动。目前狭小的拉法城区附近至少聚集超

过100万平民，这种情况下发动地面攻击，对平民的附带伤害显然无法避免。

三国联合声明对 以色列发出警告

（点评专家：刘强，上海环太国际战略研究中心学术委员会主任）

近 日 ，在 美 国 空 天 军 协 会 举 办

的 年 度 战 争 研 讨 会 上 ，美 空 军 公 布

了酝酿许久的一系列重大改革。美

现 任 空 军 部 长 弗 兰 克·肯 德 尔 公 开

宣称，这将帮助空军重新优化部队、

加 强 战 备 水 平 ，以 应 对 大 国 竞 争 时

代 的 战 略 挑 战 。 分 析 人 士 认 为 ，美

空军改革事实上折射出其力图在大

国 竞 争 中 维 持 军 事 领 先 地 位 的 野

心 ，将 对 地 缘 紧 张 局 势 造 成 进 一 步

冲击。

此次改革共包含 24 项长期和短

期行动计划，分为人才培养、生成准

备、军力投放和能力开发四个方面。

其规模和范围在美国空军史上都是罕

见的，将对美空军建设的未来方向产

生重要影响。据报道，改革强调精简

冗余和组织结构扁平化，其中一个重

要变化是成立新的综合能力司令部，

以承接空军其他司令部剥离出来的部

分职能，以便后者能将重点放在战斗

准备上。

此外，空军作战联队将组建成为

随时可执行任务的“作战行动单位”，

每个联队都被指定为可部署作战联

队 、就 地 作 战 联 队 或 战 斗 力 生 成 联

队。作战联队将与基地司令部建立联

系，前者专注于任务层面的战斗准备，

后者则专注于支持作战联队并在竞

争、危机和冲突中运营基地。

美 空 军 此 次 改 革 再 次 暴 露 其 日

益明显的霸权图谋。“危险就在眼前，

危险将随着时间增长”，弗兰克·肯德

尔如此宣称。近年来，在冷战思维作

祟下，美国各军种正不遗余力地在全

球尤其是印太地区制造假想敌、渲染

紧张氛围、进行危险试探。从与盟友

组织开展“机动卫士”演习，到加强在

关岛等军事基地的空中力量部署，再

到发布《太平洋空军 2030 战略》，美空

军始终“冲锋”在大国对抗、维护霸权

的一线。此次美空军改革，不过是其

谋求提升竞争效率、维持军事领先地

位的又一举动。

出 于 对 大 国 竞 争 愈 演 愈 烈 和 未

来 军 事 技 术 发 展 的 判 断 ，美 空 军 认

为，即将到来的战斗将“不同于我们

今 天 所 有 服 役 人 员 所 见 过 的 战

斗”。在规模上，美空军认为应将过

去数十年来的小规模演习调整为更

大规模的演习。在新兴军事技术领

域，改革还涉及网络战和电子战，当

前空中作战司令部的信息战部门将

升 格 为 空 军 网 络 司 令 部 ，直 接 向 参

谋 长 和 部 长 报 告 。 在 人 才 方 面 ，美

空 军 也 将 采 取 多 项 改 革 举 措 ，以 更

好地吸引信息技术和网络工作等领

域的尖端人才。

此 次 改 革 背 后 也 有 与 其 他 军 种

争夺预算的考虑。2024 财年美国防

预算高达 8860 亿美元，然而相对于其

日益拉伸的全球战略以及军备建设

需求而言，依然比较“紧”。2023 年，

美空军甚至出现过因资金短缺而暂

停人员调动和奖金发放的窘境。近

日，有消息称，拜登政府希望将明年

购买的 F-35 战机数量削减 18%，以减

少 16 亿美元支出。在这种情况下，美

空军亟需一次改革来渲染大国竞争

威胁，借机推动转型升级，更好地分

润国防预算“蛋糕”。

不过，此次改革规模过于庞大，

涉及问题众多，美空军需要大量时间

和预算去推进并磨合，在肯德尔剩余

任期里，其能否顺利彻底地推进，仍

是未知之数。美军参谋长联席会议

主席查尔斯·布朗曾宣称，“空中力量

就是答案”。然而，霸权图谋下的无

休止军事扩张不但不能带来答案，反

而会进一步恶化世界紧张局势，给他

国人民带来深重灾难，最终也会在黩

武中反噬自身。美国真正亟需改革

的不是空军，而是其根深蒂固的“霸

权优先”思维。
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