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采用“亚核”设计理念

近年来，日本海上自卫队在美日联

合作战体系中逐步由“从属配合”向“自

主作战”转变，在追求潜艇“以质取胜”

的同时，转换潜艇设计理念并升级技术

路径，以“亚核潜艇”为目标，依靠锂电

池、新型材料等技术，企图打造战技性

能接近核潜艇的常规潜艇力量。为此，

日本舍弃成熟的 AIP 潜艇建造技术，采

用更先进的“锂电+高性能柴油机”动力

系统，并发展出新一代大鲸级潜艇。与

传统柴电潜艇和 AIP 潜艇相比，锂电潜

艇的水上航速超过 13 节、水下最大航速

超过 20 节，拥有仅次于核潜艇的超长潜

航和快速机动能力，水下活动范围得到

扩展。

新一代大鲸级潜艇的耐压壳采用

强 度 较 高 的 NS120 型 钢 材 制 造 ，潜 深

性能得到提升，最大下潜深度超过 500

米 ，具 备 在 深 海 高 水 压 极 限 环 境 下 的

生 存 能 力 。 更 值 得 注 意 的 是 ，日 本 已

经 具 备 批 量 化 生 产 大 鲸 级 潜 艇 的 能

力，基本达到每年开建 1 艘、下水 1 艘、

入 役 1 艘 的 发 展 速 度 。 同 时 ，日 本 采

取“在建造现有新型潜艇的同时，开始

研 发 更 新 一 代 潜 艇 ”的 压 茬 推 进 式 发

展 模 式 ，确 保 在 战 技 性 能 方 面 拥 有 领

先优势。

全方位应用新技术

相比前 3 艘大鲸级潜艇，“雷鲸”号

虽然拥有相同的标准排水量（3000 吨）、

艇体长度（84 米）、宽度（9.1 米）和艇员数

量（70 名），但同时全面采用先进技术，

战技性能有了整体性提升。

首先，“锂电+柴油”动力系统在前

几 艘 艇 的 使 用 基 础 上 ，对 柴 油 主 机 进

行 升 级 ，提 升 了 功 率 、提 高 了 航 速 ，能

够 在 高 水 压 条 件 正 常 运 转 。 其 次 ，继

续采用“雪茄”型艇体设计、X 形方向舵

和泵喷推进技术，大幅降低噪音、提升

水下操作和推进性能，同时，综合采用

先 进 消 音 材 料 、设 备 减 震 基 座 和 浮 筏

式 地 板 结 构 等 静 音 技 术 ，降 低 了 潜 艇

的 噪 音 水 平 。 再 次 ，改 进 声 呐 系 统 。

艇 艏 和 侧 翼 安 装 ZQQ-7 光 纤 适 形 阵

列主动声呐，艇艉配备拖曳线列声呐，

构 成 水 下 全 向 探 测 和 警 戒 网 络 ，可 有

效探测到距离数十千米的目标。这些

声 呐 系 统 还 能 将 情 报 整 合 进 作 战 系

统，为制定作战方案提供支持。此外，

该 潜 艇 指 挥 塔 内 还 安 装 了 光 电 桅 杆 、

对空搜索雷达和便于快速充电的新型

通气管等。

作战适应性更强

公开信息显示，“雷鲸”号上装备有

6 具 HU-606 型 533 毫米鱼雷发射管，管

内装载 6 枚鱼雷，同时舱内储备 24 枚鱼

雷，共备弹 30 枚。该鱼雷管能够发射 89

型 重 型 自 导 鱼 雷 、新 一 代 18 型 重 型 鱼

雷 、“ 鱼 叉 ”反 舰 导 弹 和 改 进 型“ 鱼 叉 ”

BlockⅡ反舰导弹等。其中，18 型重型鱼

雷具有较强的抗背景杂波干扰与水声干

扰 能 力 ，水 下 探 测 和 目 标 识 别 能 力 更

强。该型鱼雷射程达到 50 千米，采用电

磁引信起爆，在浅水和复杂深水作战环

境下的适用性更强，能应对新一代安静

型潜艇。

为提高生存能力，“雷鲸”号还配有

先进的鱼雷防御系统，可发射诱饵弹误

导敌方鱼雷。此外，该潜艇还装备了新

型战斗管理系统，实现了与集成传感器、

指挥控制和武器交战系统的融合，通过

指挥控制的全向屏幕显示系统，能够显

示更大范围战场态势，提高了潜艇指挥

员的战术决策能力。

“ 雷 鲸 ”号 采 用 新 型 数 据 链 ，实 现

与 战 区 级 作 战 系 统 的 互 联 互 通 ，该 艇

因 此 也 成 为 日 本 海 上 自 卫 队 第 1 艘 具

备 网 络 中 心 战 能 力 的 潜 艇 ，可 以 作 为

水 下 监 测 系 统 的 指 控 中 心 或 节 点 ，与

空 中 、水 面 反 潜 平 台 和 海 底 固 定 声 呐

阵 列 等 设 施 保 持 信 息 同 步 ，进 行 跨 域

协同作战。

未来，随着“雷鲸”号等新一代锂电

潜艇陆续入役，日本海上自卫队将保持

至少 22 艘高性能潜艇的规模，水下作战

能力将迈上新台阶。尤其是随着锂电潜

艇技术发展，不排除该级潜艇将具备发

射更多先进导弹的能力。这将进一步恶

化西太平洋地区海上安全环境。

日本最新锂电潜艇“雷鲸”号下水——

“距离核潜艇一步之遥”
■大 晖 杨 俊

一辆加拿大安大略军团博物馆收藏

的 M4A2E8“谢尔曼”中型坦克，在结束一

场军迷举办的“战争重演”活动后，慢悠悠

地开进了一家加油站，要给油箱加油。加

油站的工作人员犯难了：坦克加什么油？

自坦克诞生以来，为追求良好的机

动性能，人们将蒸汽机、汽油机和柴油机

轮番搬上坦克，作为其动力装置。早期

的坦克，如英国“小游民”坦克和“马克”I

型坦克，均采用成熟的“戴姆勒”直列 6

缸水冷汽油机。法国曾推出采用电传操

作装置的坦克，其动力装置仍采用汽油

机。第二次世界大战期间，汽油发动机

已经成为坦克的主流动力装置。美国

M4“谢尔曼”中型坦克配备的 R975C1

汽油发动机，具有马力大、故障少等优

点，使得坦克的可靠性得到大幅提升，但

汽油易燃，一旦发动机或油箱被击中，整

辆坦克就瞬间变成火球。正因如此，“谢

尔曼”中型坦克在欧洲战场上常常被敌

军炮火打爆。

20 世 纪 30 年 代 初 期 ，苏 联 著 名 的

T-34 中 型 坦 克 率 先 换 装 V2 柴 油 发 动

机。由于柴油在运输、存储和使用过程

中较汽油的安全性更高，且燃油消耗率

更低，坦克动力装置从汽油机过渡为柴

油机就成为必然。有意思的是，照片中

的这辆 M4A2E8“谢尔曼”中型坦克并未

像其他 M4 系列坦克一样使用汽油发动

机，而是使用一台通用公司的 6046D 型

柴油发动机，因而加的是柴油。

还有一些坦克采用燃气轮机，燃气

轮机的优点是“不挑食”，可使用柴油、汽

油、航空煤油、酒精、混合油等多种燃料，

在冬季拥有较好的启动性能，不会出现

“打不着火”的尴尬。北欧国家的坦克多

采 用 燃 气 轮 机 ，以 应 对 严 寒 气 候 的 冲

击。不过，燃气轮机的燃料消耗量大，与

柴油发动机相比，燃气轮机驱动的坦克

在同等行进距离上会增加 40%的油耗，这

对后勤提出很高要求。

坦坦克加油克加油
■王笑梦

据外媒报道，美国赫缪斯航空公

司 正 加 速 研 制“ 夸 特 马 ”高 超 音 速 飞

机 ，并 于 日 前 公 布 其 技 术 演 示 原 型

机图片。据悉，该公司依托成熟技术

研发，旨在推出一款具备军民两用性

质、可重复使用的高超音速飞机。

总部位于美国亚特兰大的赫缪斯

航空公司成立于 2018 年，是一家初创

公 司 。 2019 年 5 月 ，该 公 司 公 开 披 露

“夸特马”高超音速飞机项目，并以奔

跑 的 夸 特 马 作 为 项 目 标 识 。 夸 特 马

是美国的本土马种，短距离冲刺能力

突出。

“夸特马”高超音速飞机的设计时

速为 5 马赫、载客人数 20 人、航程 7400

千 米 。 赫 缪 斯 航 空 公 司 初 步 计 划 在

2030 年前将该机投入商业运营，并有

意将其打造成世界上最快的飞机。

2021 年 7 月，赫缪斯航空公司获得

美空军授予的为期 3 年、价值 3000 万美

元的研发合同，用于第一架“夸特马”高

超音速飞机的研制与测试。这是美空

军近十年来资助的首个商业性质的高

超音速飞行器项目。同年 11 月，“夸特

马”高超音速飞机的全尺寸原型机正式

推出，但未用于飞行测试。

据报道，“夸特马”高超音速飞机原

型机长 12 米、翼展 3 米，采用大后掠三

角翼、无平尾加垂尾布局，机身细长，有

利于提高升力与航向稳定性。动力方

面，该机采用的“奇拉美”冲压式喷气发

动机。该发动机结合了涡轮喷气式发

动机、冲压式喷气发动机和火箭发动

机的优点，可在零速下启动达到最高

速度。

“夸特马”高超音速飞机采用空中

自主飞行与地面人工辅助相结合的操

作方式。地面控制舱搭载在作战车辆

上，可实现快速部署。其设计符合军

用方舱标准，可容纳数位操作人员，包

括分析员、操作员和观察员等。

据 介 绍 ，赫 缪 斯 航 空 公 司 计 划

2024 年初在爱德华兹空军基地对“夸

特马”高超音速飞机进行首次飞行测

试，重点检验其自主起飞、着陆能力。

此后，该公司将继续完善其飞行、通信

控制等软件。

未来，“夸特马”高超音速飞机将

作 为 一 种 情 报 、监 视 、侦 察 与 打 击 平

台，提升美空军综合作战能力。然而，

赫缪斯航空公司作为初创企业，面临

技术、市场等诸多难题，其能否按计划

推动该项目，尚需继续观察。
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秉
鑫

在近期的多场地区冲突中，俄罗斯

“短号”反坦克导弹频频亮相，引起外界

关注。

“短号”是由俄罗斯图拉仪器设计制

造 局 研 制 的 第 3 代 轻 型 反 坦 克 导 弹 ，

1994 年 10 月首次亮相，1998 年列装俄

军。该型反坦克导弹外形呈纺锤状，弹

长超过 1米，直径 150毫米，弹体由引信、

前战斗部、续航发动机、主战斗部、制导

电子元件、起飞发动机和尾翼等组成。

性能先进

“ 短 号 ”反 坦 克 导 弹 采 用“ 即 见

即 射 ”的 发 射 模 式 和 激 光 驾 束 制 导

方 式 ，导 弹 以 激 光 束 为 轴 线 螺 旋 式

飞 行 ，对 烟雾弹、红外线等主/被动干

扰手段有较强的对抗能力，可有效降

低 被 拦 截 的 风 险 ，确 保 较 高 的 命 中

率 。 升 级 后 的“ 短 号 M”还 增 加 了 热

成 像 制 导 模 式 ，具 备“ 发 射 后 不 用

管 ”能 力 。

“短号”的最小射程为 100 米，最大

射程 5500 米。升级后的“短号 M”的最

小 射 程 为 150 米 ，最 大 射 程 超 过 8000

米，超出了坦克炮的正常交战距离，在

反装甲作战中占据优势。

“短 号 ”采 用 串 联 战 斗 部 构 型 ，第

一 个 战 斗 部 先 引 爆 目 标 的 反 应 装 甲

后，第二个战斗部再穿透主装甲。战

斗部可选择破甲弹头或温压弹头，使

用 破 甲 弹 头 时 ，可 击 穿 1000 至 1200

毫米的均质钢装甲或 3 米厚的钢筋混

凝 土 ；使 用 温 压 弹 时 ，可 在 目 标 周 围

产 生 爆 炸 ，大 量 消 耗 氧 气 ，杀 伤 有 生

力量。

通用性强

“短号”反坦克导弹具备较强的平

台配适能力，除使用便携式三脚架外，

还能独立安装在一些机动平台上，或整

合进武器站，部署在车辆、直升机、舰艇

或无人机等各种平台上。

作为配属步兵反坦克分队的便携

式导弹时，“短号”储运一体，轻便易携，

操 作 简 单 ，发 射 准 备 时 间 不 超 过 1 分

钟，2 名士兵即可完成操作。作为车载

反坦克导弹系统时，俄军对其进行了升

级。例如，BMP-3 步兵战车的升降式

发 射 装 置 配 备 2 具 发 射 筒 ，可 自 动 装

填，具备双发齐射能力。“虎”式装甲车

则采用 2 具四联装发射管，能在不到 1

秒间隔内连续发射 2 枚“短号 M”，既可

分别攻击不同目标，也可同时攻击一个

目标。

此外，“短号”还能安装在俄海军的

新型快艇和巡逻舰上，以及“猎户座”察

打一体无人机上。据介绍，空射版的

“短号”采用红外和电视制导模式，使无

人机具备空中格斗能力。

自 2003 年以来，“短号”在多场局

部冲突中表现抢眼，对战场上的不少先

进主战坦克构成威胁，“短号”因此也被

称为“装甲毁灭者”。

“短号”反坦克导弹——

装甲“毁灭者”
■曹亚铂

近期，日本最新一艘
锂电潜艇“雷鲸”号在川
崎重工神户造船厂 1号泊
位下水。该艇是日本新
一代大鲸级常规动力潜
艇的第 4 艘，标准排水量
3000吨，水下排水量 4200
吨，超过法国现役红宝石
级核潜艇，且大量采用新
技术，被日本媒体称为是

“距离核潜艇一步之遥”
的高性能常规潜艇。

日本大鲸级常规动力潜艇“雷鲸”号。

俄罗斯“短号”反坦克导弹。

赫缪斯航空公司研制的“夸特马”高超音速飞机原型机。


