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舰队离岸远航，辅助
舰船很重要

无论是干货补给舰还是液货补给

舰，都属于辅助舰船。和航母、巡洋舰、

驱逐舰、护卫舰等战斗舰船不同，辅助舰

船的主业是“搞后勤”。除了干货补给

舰、液货补给舰外，这类辅助舰船还包括

食品后勤补给舰、登陆部队补给舰、综合

补给舰、航空训练舰、船坞登陆舰及大型

油轮等。

对一个国家的海军舰队来说，拥有

数量质量均可观的战斗舰船和辅助舰船

同样重要。毕竟，一旦离岸远航执行任

务，战斗舰船的续航力和自持力必然会

受到所载燃料、弹药、食品等物资数量的

限制。若要长时间地在海上部署，就需

要进行海上补给。

到了战时，辅助舰船的地位作用会

进一步凸显。

以二战期间的英国为例，为将大量

战斗舰船长期部署在作战海区，英国除

了不断挖掘本国造船厂产能建造一些辅

助舰船外，还派人前往美国、加拿大等

国，购买或建造载重量约 10000 吨的商

船以满足需求。有些商船，如在加拿大

建造的堡级商船，后来被“升格”作为海

军补给舰来建造。拥有大量的辅助舰

船，为英国海军的海上战力升级奠定了

基础。

力求补给更加快速
高效

辅助舰船的显著特点就是吨位大。

这样，用数量较少的辅助舰船就可以满

足为整个舰队或基地保障的需求。

冷战时期，英国皇家海军通过新建

或者购买民用油轮改造的一系列叶级辅

助油轮，主要承担基地与基地之间的油

料运输任务，不少都是满载排水量 4 万

吨左右的大型油轮。

辅助舰船一直都在力求能快速高效

地提供补给，尤其是随着导弹等武器弹

药的应用，海上作战节奏不断加快，必须

尽量缩短海上补给时间，才能在激烈对

抗中拥有更大胜算。

以冷战时期英国皇家海军的辅助舰

船为例，不仅航速加快，其专业性也进一

步提升。奥林修斯级油料补给舰、罗莎

莉堡级后勤补给舰都搭载有直升机，除

采用传统补给方式外，还可实施垂直补

给。罗莎莉堡级后勤补给舰、潮汐级油

轮可在冰区航行。20 世纪 90 年代服役

的 2 艘维多利亚堡级综合补给舰，则体

现了英国对“用一条船解决更多补给问

题”这一世界潮流的顺应。

英辅助舰船数量一
度大幅缩减

既有二战中积累的经验教训，也有

冷战时期的“持续用力”，为什么到了 21

世纪，英国建造 FSS 干货补给舰还需向

西班牙的相关公司“借力”？其部分原因

在于英国的经济尤其是造船业多年来所

受到的冲击。

自 2005 年起，英国皇家海军陆续退

役了 3 艘无敌级航母和 12 艘 42 型导弹

驱 逐 舰 ，对 辅 助 舰 船 需 求 量 也 随 之 大

减。2010 年该国公布《国防战略审查决

议》，开始大规模退役变卖现役补给舰，

服役仅 18 年的维多利亚堡级综合补给

舰 二 号 舰 乔 治 堡 号 也 于 2011 年 退 役 。

MARS 计划也被终止，该计划本打算建

造多达 3 种类型共 11 艘补给舰。

舰船建造数量上的这种缩减，使得

英国本土船厂的单舰建造成本明显增

加，在市场竞争中处于更加不利的境况。

2017 年 ，伊 丽 莎 白 女 王 号 航 母 服

役。在配套的辅助舰船中，担任液货补

给的是由韩国制造的潮汐级油轮。之所

以未由英国本土船厂和欧洲船厂来建

造，主要原因是韩国制造的此类舰船造

价相对便宜。

相似的情形，也出现在为伊丽莎白

女王号航母战斗群寻求新的干货补给舰

上。该战斗群的干货补给任务，目前由

维多利亚堡号综合补给舰及 2 艘罗莎莉

堡级后勤补给舰承担。这两种补给舰，

即使是相对较新的维多利亚堡号综合补

给舰，也建造于 20 世纪 90 年代初，服役

时间已经不短。

为压减成本，同时也为引入大型水

面 舰 船 模 块 化 建 造 技 术 ，英 国 国 防 部

启动 FSS 干货补给舰计划招标程序后，

经过对比，最终选择了包括英国船舶工

程设计公司、西班牙纳凡蒂亚造船英国

分公司等在内的联合团队提交的设计

方案。

实用和适用是新舰
主要特征

与 2019 年英国船舶工程设计公司

最初设计的满载排水量达 5 万吨的方案

不同，最新的方案中，FSS 干货补给舰的

满载排水量为 3.9 万吨，吨位有所缩减。

这种变化，折射着英国皇家海军对

辅助舰船定位的一大变化——更加注重

实用和适用。这种理念也体现在 FSS 干

货补给舰设计方案的其他方面。

FSS 干货补给舰补给区的核心设备

是 3 套“快速、高性能海上重型干货补给

系统”。据称，该系统可在 5 级高海况情

况下以吊运货盘方式向被补给舰船运

送 5 吨干货物资，1 小时内可进行 25 轮

次干货补给，可同时对 1 艘航母（或两栖

攻击舰）和 1 艘驱逐舰（或护卫舰）实施

补给。

不过，为降低成本，FSS 干货补给舰

没有采用伊丽莎白女王级航母上使用的

“高机械化武器传输系统（HMWHS）”，

而是用传统的物资搬运系统来运送干

货。其体内拥有一个贯通前后且空间很

大的通道，来确保物资运送速度，并可将

物资送入后部直升机甲板，方便实施垂

直补给。

与潮汐级油轮一样，FSS 干货补给

舰装有两套柴电混合动力系统，采用前

后交错轮机舱布局，确保在战斗中不会

被一枚导弹击毁两套动力系统。

未来期许很高，实际
困难不少

可支持舰队持久作战、可为英国造

船厂创造上千个就业岗位、可带动造船

企业在基础设施上投入更多资金、可提

升在大型舰船总体设计和海上补给设备

专业领域的技术能力、可执行其他辅助

任务……对建造该舰，英国相关方面的

期许很高。

而这似乎只是英国新一轮造舰计

划的开始。去年 3 月，英国国防部公布

了其新修订的 30 年造舰战略。除了一

批 护 卫 舰 、驱 逐 舰 、多 任 务 打 击 舰 外 ，

新 一 代 辅 助 船 坞 登 陆 舰 、新 型 辅 助 油

料 补 给 舰 、下 一 代 战 略 海 运 船 等 辅 助

舰 船 也在其中。

该战略能否顺利实现，会不会像先

前 一 些 项 目 那 样“ 雷 声 大 雨 点 小 ”，还

有待时间验证。近年来，威尔士亲王号

航母上发生的漏水事故，45 型驱逐舰出

现连续“趴窝”现象，都说明英国军舰建

造 技 术 方 面 仍 存 在“ 内 伤 ”。 这 种“ 内

伤”的存在，或多或少为 FSS 干货补给舰

的建造及其后作用的发挥蒙上了一层

阴影。

供图：阳 明

一纸补给舰合同背后的造舰考量
■王笑梦

今年 3月，由英国和西班牙相关公司
组成的一个团队，中标了英国皇家海军价
值 16亿英镑的 FSS干货补给舰项目。按
照合同约定，这个团队中的几家公司将从
2025年开始，陆续建造 3艘 FSS干货补给
舰。建成后，这 3艘舰将与现役的 4艘潮
汐级油轮一起，为英国皇家海军的伊丽莎
白女王级航母战斗群提供补给服务。

按照去年3月英国国防部公布的新版
国家造舰战略，除了一批护卫舰、驱逐舰、
多任务打击舰外，更多的辅助舰船建造计
划也在其中。因此，这 3艘 FSS干货补给
舰被一些外媒认为是英国再度重视辅助
舰船建造的“新开端”。

辅助舰船，一般是指执行海上保障任
务而不直接参加作战的各种舰艇的统
称。正所谓“兵马未动，粮草先行”，此类
舰船虽然名称中带有“辅助”二字，作用却
不可小觑。在越来越强调体系化作战的
今天，远洋作战中的辅助舰艇，某种意义
上与万吨大驱同等重要。有了它，舰艇编
队就可以增强后勤补给能力，从而大大提
升整体战斗力。

那么，英国辅助舰船建造水平和使
用情况如何？为什么选择在此时着手
打造 FSS 干货补给舰？这折射着该国辅
助舰船建造的什么特征？请看相关解
读——

装备动态
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说起枪械，人们对其“肤色”的印象

大多是黑色。

但现实中，也有一些枪械被赋予其

他“肤色”。如美国斯图姆-鲁格公司

推出的一款女子防卫手枪，就采用黑、

粉双色涂装，并因此备受关注。另外，

还有黄金 AK47、白银色的沙漠之鹰等

枪械，也在令人惊艳之余，丰富着人们

对枪械“肤色”的印象。

枪械采用黑色涂装，大多是因为其

不易反光；采用其他涂装，则是为满足

一些个性化需求。

其实，不只是枪械，其他兵器在“肤

色”上与色彩之间的“纠葛”也往往是“剪

不断理还乱”。

“乱花渐欲迷人眼”般的兵器着色，

是为了好看吗？答案很显然——不全

是。更多时候，兵器选取某种颜色的涂

装，是为了获得更好的使用效果。

首先，“肤色”给兵器带来的最大好

处是隐蔽性。特别是对一些大型武器

装备而言，涂装与所处地域的背景色趋

同，能最大限度降低被敌人发现的概

率。比如，在热带沙漠地区部署的兵

器，常采用荒漠迷彩涂装；长期部署在

海上的武器装置，则常用可隐入水天背

景之间的低可视涂装等。

一些小型武器装备在“肤色”选择

上也遵循这一思路。如意大利一家公

司研制的 VS-50反步兵地雷，壳体颜色

就分为卡其色、棕色、绿色 3种，以适应

浅滩、陆地等不同的使用场景。

其次，同一兵器的不同组成部分采

用不同颜色，有助于使用者对其更好地

加以辨识、更安全地组装与使用。这一

点也可从 VS-50 反步兵地雷上窥见一

斑，与大面积的壳体颜色相比，其关键

的传感器外露部分常使用不同的颜色。

用颜色来标识兵器属性，也是一种

常见做法。比如，在一些国家组织的军

事训练中，会出现战机挂载蓝色炸弹或

蓝色导弹的情形。这种蓝色，标志着这

些炸弹或导弹是训练弹，有的甚至是水

泥弹。有的枪械的枪机颜色是蓝色，同

样意味着其所用的子弹为训练弹。

在人们的意识中，色彩通常带有特

定意义，如黄色、橙色带有警示意味

等。因而，这些颜色常与兵器的辅助性

使用装置共同出现。

2018年法国国防部宣布为陆军专

用型号步枪配备的“快速枪机架”，以及

在欧美等国军队中流行的“枪膛安全

旗”，都是为避免枪支走火造成人员伤

亡而研制的辅助性安全装置。此类装

置，通常会选用红色或者橙色等醒目颜

色，以确保其依规使用。

再次，不同色彩搭配并用于兵器涂

装，能让兵器平添“威仪”。尤其对外贸

型兵器来说，其核心竞争力是实际性

能，而恰到好处的涂装则能对客户产生

额外的吸引力。几年前，奥地利的格洛

克公司曾经推出彩色版的格洛克手枪，

这些手枪的套筒座既有战地绿颜色的，

也有浅土色和灰色的。该公司之所以

有此举措，是因为有市场调查表明，手

枪的多样化涂装与销量成正相关关系。

用不同颜色的色斑色块来区分敌

我，用特殊涂装来彰显个性与战力……

兵器的“肤色”选项 ，随着战场需求的

变化和兵器运用方法的多样化，在不久

的将来很可能会进一步“扩容”。
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近年来，随着人工智能、无线网络

等技术迅猛发展，一些巡飞弹和无人化

平台先后现身战场并取得战果。基于

此，为进一步发挥两者的作用，一些国

家开始尝试将巡飞弹和无人化平台组

合使用，即通过用无人化平台搭载巡飞

弹的方式，实现两者之间的取长补短、

强强联合。

巡飞弹“牵手”无人机是最早出现

的一对“组合”，且仍在持续发展中。不

久前，德国莱茵金属公司发布宣传片，

展示了该公司在巡飞弹“牵手”无人机

方面的研发成果。视频中，一架无人机

一路跟踪卡车至目标地域，在其上空释

放巡飞弹，炸毁了停放在建筑物内的卡

车。据称，视频中的该型无人机最多能

搭载 8 枚巡飞弹，可实现同时发射。

在这方面，一些国家的研发进程较

快，部分成果已投入战场。去年 11 月，

伊朗军队就曾使用“迁徙者”-6 侦察无

人机搭载“见证者”-136 巡飞弹，对有

关目标实施打击，取得一定战果。

随着不断“牵手”空中无人化平台，

巡飞弹也开始与陆战场上的无人战车

产生“化学反应”。在第 16 届阿布扎比

国际防务展览会上，米尔雷姆机器人公

司展示的配备“猎人-2S”巡飞弹的新

型 Type-X 机器人战车，就是该“化学

反应”的成果之一。

Type-X 机器人战车采用履带式

底盘，动力系统内置在左右两边的履带

系统内，因而车体较小，行动隐蔽性更

强。它搭载的“猎人-2S”巡飞弹有 AI

加持，具有较强自主能力。两者的“牵

手”，可有效增强使用者的作战能力。

一方面，无人战车可为巡飞弹“代步”，

缩短巡飞弹与目标地域间的距离，从而

延长弹药巡飞时间；另一方面，巡飞弹

能明显扩展无人战车的打击范围，在较

远的距离发现、跟踪并准确毁伤目标。

在水上，巡飞弹与无人化平台的

“牵手”也在增多。在这方面，美军的一

些动向值得关注。据美国“战略之页”

网站披露，前不久，美国海军陆战队的

远程水面无人艇研制取得阶段性成果，

这种水面无人艇的特征之一是可以搭

载巡飞弹。

该水面无人艇采用半自主操作模

式，具备智能规划航路、自主航行、自主

避障等能力，其甲板上配备了一套8联装

的“英雄-120”巡飞弹箱式倾斜发射装

置，可以用来打击一些水上和陆上目标。

美军在这方面的发展，预示着一个

趋势——今后或将有更多国家选择在

这个领域发力。

总之，随着技术的发展与战场需求

的牵引，巡飞弹与无人化平台的“牵手”

方兴未艾。随着这类“组合”逐步走向

成熟，在未来战场上，其大概率会有更

多用武之地。

巡飞弹“牵手”无人化平台
■曹亚铂 张启元
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图为发射低杀伤力聚合物弹的

HK416F-S训练步枪。

图①：FSS干货补给舰（设计图）；图②：潮汐级潮泉号油轮；图③：维多利亚堡号综合补给舰；图④：罗莎莉堡级奥斯汀堡号后勤补给舰。 资料图片
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