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巡洋舰的发展

巡洋舰是一种主要在远洋活动的

大型水面舰艇，具有较高的航速和较好

的适航性，不仅能为航母等主力舰艇护

航，还能与中小型水面舰艇组成海上机

动编队，独立执行水面作战任务。

巡洋舰最早出现在 17 世纪。随着

蒸 汽 机 、大 口 径 舰 炮 和 鱼 雷 技 术 的 出

现，风帆巡洋舰逐渐被淘汰，代之以蒸

汽动力巡洋舰。21 世纪初期，英国造船

业吸收战列舰设计特点，推出战列巡洋

舰 ，在 日 德 兰 大 海 战 中 发 挥 了 重 要 作

用。第一次世界大战结束后，《华盛顿

海军条约》将各国新建的巡洋舰按照排

水量和主炮口径，划分为轻型巡洋舰和

重型巡洋舰。这些巡洋舰在第二次世

界大战海战战场上发挥了重要作用。

第二次世界大战后期，随着战列舰

走向衰落，巡洋舰也因维护成本高被各

国列入退役行列。然而冷战开始后，巡

洋舰再度受到重视，承担起远洋防空、反

舰、反潜和对陆打击等作战任务，甚至成

为除航母外，战斗力最强的水面舰艇。

美苏在冷战时期建造的最后一代巡洋舰

分别是提康德罗加级巡洋舰和基洛夫级

核动力巡洋舰、光荣级巡洋舰。

升级并非容易事

提康德罗加级巡洋舰是美国在停止

发展核动力巡洋舰后，建造的一种常规

动力巡洋舰。该级舰满载排水量 9600

吨，主尺度为 172.5×16.8×9.5米，采用 4

部 LM2500 燃气轮机为动力系统，航速

30节以上。舰上配备 2门 127毫米主炮、

2 座“密集阵”近防系统，“鱼叉”反舰导

弹、“标准”-2 中远程防空导弹、“海麻

雀”近程防空导弹、“阿斯洛克”反潜导

弹、“战斧”对陆攻击巡航导弹等，另外舰

上还配备 2 座 3 联装 324 毫米鱼雷发射

管和 2 架反潜直升机。提康德罗加级巡

洋舰是美海军第一种使用“宙斯盾”作战

系统的主战舰艇，配备以 AN/SPY-1 相

控阵雷达为核心的水面作战系统，能够

同时跟踪、处理上百批次空中、水面目

标，引导防空导弹进行远程拦截。该型

舰往往作为美国航母战斗群的主要护航

舰，承担区域防空作战任务。

提康德罗加级巡洋舰分为前期型

和后期型。前期型共 5 艘，目前已全部

退役。为保持战力，美国国会计划对 22

艘后期型进行中期作战能力升级。然

而，美海军对此并不积极，而是希望将

其尽快退役，以节省资金建造更多驱逐

舰和无人舰艇。在国会的阻挠下，美国

海军不得不对其进行升级。

此次退役的“莫比尔湾”号就是升

级计划中的舰只之一。该舰的主要升

级项目是将“宙斯盾”作战系统升级为

最新的“基线”9 标准。升级后的该舰主

桅上安装一套 AN/SPS-9B 型 X 波段有

源相控阵雷达，与 S 波段的 AN/SPY-1

相控阵雷达组成双波段雷达系统，提升

对掠海飞行、小雷达散射截面导弹的探

测能力，或在 AN/SPY-1 相控阵雷达不

开机的情况下，配合火控雷达引导防空

导 弹 进 行 拦 截 作 战 ，提 高 应 对 威 胁 能

力。不过，美海军仅对舰况较老的几艘

舰进行升级，对舰况较新的几艘舰不升

级，未来直接做退役处理。

巡洋舰之后谁代替

巡洋舰后，谁将承担相应作战任务？

一是大型驱逐舰。以美国为例，正

在建造的阿利·伯克 III 型驱逐舰将与阿

利·伯克 IIA 型驱逐舰一起，成为美海军

水面战斗舰主力。其他国家同样如此，

日 本 考 虑 建 造 2 万 吨 级 大 型 导 弹 驱 逐

舰，印度建造 8 艘万吨级驱逐舰，均能承

担传统巡洋舰作战角色。

二是大型护卫舰。对一些国家来

说，大型驱逐舰的建造成本高、技术难

度大。相比之下，排水量在 4000 至 8000

吨级的导弹护卫舰更合适。英国建造

的 26 型护卫舰、31 型护卫舰，排水量超

过目前的通用驱逐舰，承担主力战舰作

战任务。俄罗斯 22350 型戈尔什科夫级

护卫舰、法国 FDI型护卫舰同样如此。

三是无人舰艇。近年来，美国海军

大量引入无人作战舰艇。目前正在进

行的“幽灵舰队”计划，已经完成由无人

舰艇发射“标准”-6 远程舰空导弹拦截

空中目标计划。未来，这些无人舰艇将

承担水面作战任务。美国海军作战部

长于 2022 年 2 月提出，未来驱逐舰和巡

洋舰的数量将削减至 60 艘左右，护卫舰

和濒海战斗舰数量削减至 50 艘左右，无

人水面舰艇和无人潜航器数量保持在

150 艘左右。或许在不久以后，无人舰

艇代替巡洋舰执行部分作战任务，将成

为现实。

美海军继续退役老式巡洋舰
■虹 摄

北京时间 8 月 23 日 20 时 34 分，印

度宣布“月船 3 号”探测器成功软着陆

在月球南极附近区域，标志着印度成

为继俄、美等国之后第 4 个跻身“月球

着陆俱乐部”的国家。近年来，印度航

天发展迅速，除本次成功实施月球探

测器软着陆任务外，在载人航天等方

面还取得其他成果。印度航天实力如

何，深空探测有何特点？本文对此进

行解读。

印 度 航 天 的 整 体 实 力 与 美 国 、俄

罗斯和欧空局相比有着不小差距。运

载火箭方面，印度目前运载能力最大

的火箭是 GSLV Mark III 运载火箭，近

地轨道运载能力为 8.5 吨左右，远小于

国际主流运载火箭 25 吨左右的运载能

力。任务频次方面，印度年均发射次

数不足 10 次，载人航天等重大任务进

度多次延迟。技术储备方面，印度缺

乏自主航天技术，在高性能火箭发动

机、大直径箭体结构等关键技术上也

有待突破。

由于整体实力不足，印度航天特别

是深空探测任务，采用“小步慢跑”方式

推进。以此次实施的“月球 3 号”探测

器月球南极软着陆任务为例，整个任务

共经历 11 次变轨，其中地球轨道 5 次、

地月转移轨道 1 次、月球轨道 5 次。这

样做的好处是在测控技术不足的情况

下，每次变轨的调整幅度较小，通过多

次变轨，可以更好地控制任务实施精

度，同时修正偏差。例如，“月船 3 号”

探测器的近地点高度仅 138 千米，与设

计值偏差近 20%，最终依靠多次变轨完

成修正。这种方式也有缺点，即任务周

期长，同时带来可靠性降低等风险。此

前，“月船 2 号”探测器就以坠毁月球表

面而失败。

采用“小步慢跑”方式的另一重原

因是印度航天投资规模小、任务经费

少。此次登月的“月球 3 号”探测器研

制经费仅 7500 万美元，用于探测火星

的“曼加里安”号探测器的研制经费不

超过 1 亿美元，与美国动辄几十亿美元

的 深 空 探 测 项 目 经 费 相 比 有 较 大 差

距。这样的研发模式，虽然能够在部分

领域占得先机，但对整体航天技术水平

的提升有一定限制。

印度航天“小步慢跑”引关注
■少 谋

步兵战车是现代陆军不可或缺的

地面装备之一，主要在装甲战斗群编组

内与坦克协同作战，需要较强的装甲防

护与越野机动能力，同时还必须具备一

定火力水平，以对地面步兵进行必要支

援。现代步兵战车分为轮式和履带式

两种，前者机动性较强，后者通过性和

越野性更好，承重能力更突出。

照片中的这辆波兰“獾”式步兵战车，

乍看并无特殊，再看便会发现不同。这辆

“獾”式步兵战车采用带状橡胶履带，而非

传统的链状金属履带。橡胶履带是近年

来各国步兵战车普遍采用的新型履带，重

量轻，适合公路行驶，同时在行驶中产生

的噪音和震动较小，乘坐舒适度较高，缺

点是使用寿命较短。采用这种橡胶履带

的步兵战车主要用于训练、维和和反恐等

低烈度行动，一旦有战斗任务，再换装金属

履带。该车最大公路时速为70千米/小时，

泅渡速度为 8千米/小时。

“獾”式步兵战车是波兰首款国产步

兵战车，也是波兰陆军未来主战装备之

一。该车可搭载 6 名全副武装的步兵，

标准型战车全重不超过 25 吨，重型战车

与欧洲几款主流履带式步兵战车类似，

自重大、防御性能突出。该车可以加装

模块化装甲，标准型战车在加装装甲后

全重 31.5 吨，重型战车达 40 吨，失去两

栖作战能力。

火力方面，“獾”式步兵战车配备无

人炮塔，主炮是一门 30 毫米“大毒蛇”Ⅱ
机关炮，与美制 M2A3“布莱德利”步兵

战车主炮配置相同，能够发射曳光穿甲

弹、高爆弹和尾翼稳定穿甲弹等多种弹

药，可有效打击、压制和摧毁轻重型装甲

目标，在战斗中为步兵提供火力支援，打

击敌方基础设施。

作为欧洲内陆国家，波兰拥有一支规

模庞大的地面装甲部队。近年来，在地缘

政治因素推动下，波兰陆军加快主战装备

升级换装，对现役 T-72 和豹 2A4/A5 主

战坦克进行升级，采购 M1A2“艾布拉姆

斯”主战坦克，换装“獾”式步兵战车，数量

多达 1300多辆，其中包括不同车型。

换装后的波兰陆军，规模和装备水

平将超过大多数欧洲国家，成为欧洲不

可忽视的地面作战力量。

近日，一张人形机器人操作飞行

模拟器的照片引起外界关注。该人形

机器人由韩国科学技术高级研究所研

发，可像人类飞行员一样启动模拟器

开关，灵活操纵驾驶杆、踩踏板、调节

各种按钮等，令人感到新鲜。

早在 15 世纪，意大利画家、科学家

达·芬奇就曾设计出人形机器人。它

通过皮带滑轮和拉绳进行操作，能完

成 站 立 、坐 下 和 挥 动 手 臂 等 简 单 动

作。后来，随着无线电等控制技术的

出现，人形机器人的行为能力逐渐增

强。1927 年，美国西屋电器工程师温

斯利制造的机器人，能够通过电话控

制电器开关。1984 年，由多个实验室

合作开发的演奏机器人可通过摄像头

读乐谱，使用灵活的手指在钢琴琴键

上演奏曲子。

现代机器人分为工业机器人、服

务机器人和应用机器人。人形机器人

作为服务机器人的高级形态，可以模

拟人的形态和行为，与周围环境进行

交互，辅助或替代人类从事某些活动。

近 年 来 ，随 着 人 工 智 能 、运 动 控

制 技 术 的 发 展 ，人 形 机 器 人 实 现 液

压 、纯 电 驱 动 ，在 场 景 感 知 和 人 机 交

互 等 方 面 取 得 一 定 突 破 。 韩 国 科 学

技 术 高 级 研 究 所 研 制 的 这 款 人 形 机

器人可以自主操作飞行模拟器，并通

过 嵌 入 式 摄 像 头 观 察 飞 机 的 外 部 情

况 ，对 机 体 状 态 进 行 精 确 控 制 。 同

时，这款人形机器人还能与空中交通

控 制 员 、驾 驶 舱 内 人 员 进 行 语 音 通

信 ，自 行 制 订 并 执 行 应 急 计 划 ，比 人

类飞行员的反应速度还快。

除能驾驶飞机外，这款人形机器

人还能替代人驾驶汽车、坦克等，潜在

军事价值受到关注。事实上，近年来

一些国家研制的人形机器人已经投入

军事行动中，包括在山地、丛林等复杂

环境下执行侦察、通信、攻击和运输等

任务，或与其他作战装备协同，分享数

据提供支持。不过，鉴于人类具备的

道德情感和伦理判断能力，人形机器

人不会替代人类，在未来战场上发挥

主导作用。
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据美国海军新闻网
报道，近日，美国海军在
圣迭戈海军基地为提康
德罗加级巡洋舰“莫比尔
湾”号举行退役仪式，这
是第 11艘退役的该级舰
艇。未来几年，美海军将
继续退役该级巡洋舰，直
至将其全部退役。

““ 獾獾 ””出 动出 动
■西 南

印度“月船3号”探测器。

韩国科学技术高级研究所研发的人形机器人操作飞行模拟器。

美海军提康德罗加级巡洋舰“莫比尔湾”号。


